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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA MEMORIA 1
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

1. PROMOTOR DEL PROYECTO

El presente proyecto se redacta a peticion de D. Jesus Augusto Cid lzquierdo,
con N.LF. 03.456.777-E en c/Arco de San Francisco, Olmedo (Valladolid). Y
Dha. SAGRARIO Cid lzquierdo, con  N.I.LF. 03.465.778 - T y domicilio en P/
CASTILLA Y LEON n2 7, (SEGOVIA). Encarga el presente Proyecto a D.
FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA, Ingeniero Técnico Agricola en

Explotaciones agropecuarias, colegiado con el numero 6.310 en el Colegio Oficial de

Ingenieros Tec. Agricolas del Centro. Con DNI n® 3.471.774 — Q y domicilio en P/
José Patala n® 5.

2. ANTECEDENTES

Se recibe por parte de los promotores el encargo de la redaccion del
“Proyecto de explotacion porcina para cerdos de cebo” en Villagonzalo de coca
(Segovia).

Este proyecto tiene por objetivo establecer las bases técnicas para la
construccién de todas las instalaciones existentes para el buen funcionamiento de
la explotacién.

Los documentos que integran el proyecto son:

- Memoria y anejos a la misma

- Pliego de condiciones.

- Presupuesto.

- Estudio Basico de seguridad y Salud.
- Planos.

Este proyecto servira de base para iniciar los tramites pertinentes ante los
organismos oficiales, entidades financieras estudios para la administracién y demas
requisitos legales que sean necesarios para la obtenciéon de permisos y licencias y

fundamentalmente, serviran para la ejecucion de las obras.
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3. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es llevar a cabo una explotacién porcina en
Fase lll, realizando las nuevas construcciones necesarias para el correcto desarrollo
de la actividad ademas de cumplir con lo dispuesto en el real Decreto 1135/2002, de
31 de octubre, relativo a las normas minimas para la proteccién de los cerdos y con
el real Decreto 324/2000 por el que se establecen las normas basicas reordenacion
de las explotaciones porcinas.

En la explotacién se llevara a cabo el cebo de cerdos hasta llevarlos a un
peso de 95 — 105 Kg./ de peso vivo.

Para llevar a cabo el proyecto se construird una nueva nave para cerdos de

cebo, un edificio de servicios y una nueva balsa de almacenamiento de purines

procedentes de la explotacion.

4. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

4.1 EMPLAZAMIENTO.

La finca en la que se encuentran las construcciones e instalaciones se
encuentra ubicada, en el término municipal de Villagonzalo de Coca (Segovia).

La finca se encuentra segun el Plano de la Zona de Concentracién Parcelaria,
en la parcela 259 del poligono n®7 del término municipal de Villagonzalo de Coca
(Segovia) en el paraje denominado “SENDERO DEL SASTRE”

El acceso a la finca se realiza por la carretera entre Fuente de Santa cruz Y
Santiuste de San Juan Bautista, accediendo al Camino de concentracion parcelaria
que llega hasta Villagonzalo de Coca.
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Las poblaciones mas cercan as son:
» Bernuy de Coca a 1.800 m.
» Santiuste de San Juan Bautista 3000 m.
» Fuente de Santa Cruz a 5000m.

La explotacion porcina mas cercana se encuentra a mas de 2,5 km.

En cuanto a otras distancias, cabe destacar que no existe en un radio de al
menos 2 km. Ningun mercado, industria carnica, matadero, vertedero, o centro de

tratamiento de estiércoles o basuras urbanas.

4.2. SITUACION.

La superficie de la parcela es de 28.200m?.

La Finca se destina a aprovechamientos agricolas tanto de secano como
regadio, ya que la finca se encuentra declarada catastralmente como parcela de
regadio.

La superficie del terreno ocupada por la futura explotacion engloba una
extension superficial de 2.200 m?, lo suficientemente amplia para permitir el manejo
del ganado. La superficie no ocupada por las construcciones se explotara

agronémicamente.

La parcela en la actualidad no cuenta con suministro de agua por lo que es
necesaria la realizaciébn de una perforacion para la extraccién del agua, este
proyecto se utilizara para obtener los permisos oportunos de la confederacion
Hidrografica del Duero para su realizacién.

La parcela no cuenta en la actualidad con suministro de electricidad y se

realizaran los tramites oportunos para su suministro desde la red general eléctrica.

La situacion de la parcela y el emplazamiento de la construccién se reflejan

en los Planos n? 1 y n® 2 “Localizacién” y “Emplazamiento”.
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5. DISENO DE LA EXPLOTACION

5.1 INGENIERIA DEL PROCESO:

La construccion de los edificios e instalaciones proyectados permitiran que la

granja disponga de 1.088 plazas cerdos de cebo.

La forma de introducir los animales a la explotacién sera mediante el método
todo dentro todo fuera. El tipo de manejo de la explotacion sera en integracion.

Se estima que s e realicen 2,7 cebas al afo.

La granja acogera un maximo de 1.088 lechones por ceba, considerando
un 3% de bajas, se venderan 1.055 cerdos por ceba se produciran al cabo del
afno 2.848 cerdos cebados.

Los lechones entran en la explotacién con una media de 63 dias de vida y un
peso comprendido entre los 20 y 22 kg, y saldran a matadero con una media de 182
dias de vida y un peso medio de 100-105 kg de peso vivo.

La temperatura deseada a la entrada de los animales sera de unos 24 °C y a
la salida de 22 °C. La ventilacién minima debe estar entre los 25/35 m* /hora.

5.2 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES:

En la parcela se destina actualmente al cultivo de cereales y producciones

agricolas de regadio.

Se tiene proyectada las siguientes edificaciones e instalaciones.
1. Nave.

Las dimensiones de esta edificacion son 74,46 m. de larga y 14,24m. de
ancha, con una superficie construida de 1.060,31 m?.

La nave cuenta con 4 salas exactamente iguales con unas medidas libres de
16,23 m x 12,52 una superficie de 203,20 m?.
Se distribuye en 16 cuadras distribuidas en 4 filas, con dos pasillos longitudinales de
0,8 m de ancho.
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Dispone de 16 cuadras con unas dimensiones de 3,13 m de ancho y 3,64 m de largo
con una superficie de 11,39 m? y superficie libre 11,1 m?y albergara 17 cerdos cada
cuadra.

La capacidad total de cada una de las salas es de 272 cerdos / sala con
un total de 1.088 plazas de cerdos cebados.

La nave a continuaciéon cuenta con una zona de lazareto con las siguientes
medidas libres de 4,44 m x 12,52 m. una superficie libre de 55,59 m?.
Se distribuye en una fila con 4 cuadras con unas dimensiones de 3,13 m de ancho y
3,64 m de largo con una superficie de 11,39 m? y superficie libre 11,1 m?y albergara
17 cerdos cada cuadra cuenta con un pasillo longitudinal de 0,8 m de ancho.
En esta zona se albergaran los cerdos que se encuentren enfermos en las distintas
salas de la nave.

Se encuentra habilitado un muelle de carga para facilitar la carga de los
cerdos en la puerta de la nave.

La capacidad total de la zona de lazareto es de un total de 68 cerdos.

La capacidad total de la nave 1 es de 1.088 cerdos cebados mas las
plazas de lazareto que son 68 plazas.

La estructura de la nave es a base de porticos de hormigén a dos aguas que
apoyan en un zuncho perimetral. Sobre los p6rticos van la correas de hormigoén
pretensado de 18 cm. De perfil. que es donde apoyan las placas de fibrocemento
tipo “AGROTER?”, iran sujetos con tornillos de acero galvanizados.

El cerramiento es de fabrica de ladrillo de 24 cm de espesor recibido con
mortero de cemento y un revestimiento de cemento de 1 cm. De espesor por ambas
caras.

La tabiqueria esta realizada a base de tabique de fabrica de ladrillo de 2
hasta de espesor

Las puertas de acceso son de PVC y ventanas de poliéster. (ver planos

adjuntos).
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2. Nueva fosa de purin

Se tiene proyectada la realizacion de un nuevo foso con forma de tronco de
piramide invertida completamente impermeable por medio de hormigén HA-200 con
capacidad suficiente para almacenar el purin hasta el momento de su aplicacion.

Las dimensiones de la nueva fosa son:

- A: Base mayor: 40 x 25 m = 1.000 m?.

- B:Base menor: 34,5x 19,5 m = 672,75 m>.

- H: Altura media 3m.
El volumen maximo segln la férmula aplicada es de 2.486 m®. Capacidad suficiente
para almacenar el purin producido en un periodo muy superior al necesario de
cuatro meses que marca la normativa. (ver planos adjuntos).
Con el material extraido de la excavacién se formara un talud perimetral y el transito

de v vehiculos para la carga y descarga de purines.

3. Oficina y vestuarios: Esta ubicada al inicio de la nave 1. Edificio de planta

rectangular de una sola planta destinado a implementar las necesidades de oficina,
vestuarios, aseos y almacén. Las dimensiones de esta zona son de 7 X 7 m. con
una superficie de 49 m2. (ver planos adjuntos).

Cuenta con todas las instalaciones necesarias para la higiene personal de los

trabajadores.

4. Vallado Perimetral: la finca se encuentra totalmente vallada realizado en

malla galvanizada simple torsion de 1.80 m. de altura, con postes de acero
galvanizado de 2,00m. de altura a una distancia entre si de 3m.

5. Vado sanitario.: No se dispone de vado sanitario, ya que todas las labores

de retirada de purin, descarga y carga de cerdos y reparto de pienso de alimentacion
se realizan desde el exterior de las instalaciones y del vallado perimetral.
Si alguna vez fuese necesaria la entrada de algun vehiculo se procederia a su

desinfeccién por medios méviles.
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6. Perforacion

Todas las dependencias disponen de los sistemas de evacuacion de purines
correspondientes que se conducen mediante tuberias enterradas a la fosa de

purines.

La explotacion cumple las condiciones exigidas de distancias, manejo, control de

residuos generados, efc....

EXPLOTACION CON PROYECTO:
Cerdos de cebo de 20 a 100 /110 kg. de peso vivo 1.088 plazas.

Cebas anuales 2,7.
% de mortalidad 3%.

Estiércol liquido y semiliquido 2,15 m*/ afio x 1.088 plazas 2.339,2m%afio
Contenido en Nitrégeno 9,82Kg./plaza/anox1.088 plazas 10.684,16 Kg. N/afho
Volatilizacién en el establo, almacenamiento abonado y oxido nitrogeno40%,
Cantidad de Nitrdgeno neto producido anualmente: 6.410 kgN/aho
Equivalencia en UGM 0,12 x 1.088 plazas 130,56 UGM

TOTAL EXPLOTACION GANADERA:

Produccion de purin: 2.339,2 m®/afio
Produccion de Nitrogeno: 10.684,16 Kg. N/afho
Produccion de Nitrogeno neto a aportar  6.410 Kg. N/aiho
Equivalencias del ganado porcino: 130,56 UGM

La explotacidon pertenecera en funcidon de la capacidad productiva en
funcion de las UGMs de la explotacion al grupo segundo al pasar de las 120
UGM siendo la explotacion 130,56 UGMs.

FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
Col. N26.310
P/ JOSE PATALA N25 NAVA DE LA ASUNCION. TFNO 921580195 / 647064070



PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA MEMORIA 8
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

6. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS.

Las caracteristicas de las obras han quedado suficientemente descritas en el
apartado 5 de la presente memoria, junto al anexo n°4 C.T.E. y los planos que

acompanan el proyecto.

6.1 BALSA PROYECTADA.
Se pretende realizar la instalacion de una balsa de purines de 2.486 m3

completamente impermeabilizada en la parcela objeto del presente proyecto.

Como materiales impermeables se utilizara una capa de hormigén HA-200
con mallazo 20 x 20 con varilla de 6 mm de didmetro.

En el momento de escoger la ubicacién de esta balsa se ha tenido en cuenta
multiples factores. Estos factores son basicamente los siguientes:

- Emplazamiento en la para facilitar la extraccion del purin y permitirla sin

tener que acceder al interior de la explotacion.

La impermeabilidad natural del terreno.

La orografia del terreno.

Los drenajes de interiores y exteriores del vaso a impermeabilizar.

La estabilidad de los residuos a almacenar.

Se construird  una balsa, en forma tronco-trapezoidal, en la que el
cerramiento perimetral se realizara mediante taludes, con una pendiente del
110%.

La profundidad total de la balsa es de 3,00 m. de profundidad efectiva.
Con el material extraido se permitira el transito de vehiculos para la carga de
purines.
Se aislaran los accesos a la balsa, asi como perimetralmente con un vallado

de malla galvanizada.

FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
Col. N26.310
P/ JOSE PATALA N25 NAVA DE LA ASUNCION. TFNO 921580195 / 647064070



PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA MEMORIA 9
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

Después de acabar la excavacion, el material sobrante se distribuye en la

propia parcela ya que se trata de material inerte y de esta forma estd

totalmente reciclado.

Sistema estructural.

Las obras a realizar seran las siguientes:

Limpieza y desbroce del terreno: se realiza una limpieza a maquina de
la capa superficial del terreno donde se construira la balsa.

Vaciado: vaciado a maquina de la parte correspondiente y formacion
de talud.

Perfilado de taludes y pendiente.

Compactacién del terreno, tanto de la base de la balsa como de los
taludes.

Reparto de solera de hormigén.

Colocacion de cerramiento de la balsa y puerta de acceso.

Sistema de acabados.

El acabado de todos los parametros de la nueva balsa de almacenamiento de

purin sera el de la propia solera de hormigén armada.

Instalaciones:

No se proyectan instalaciones.

El destino de la construccién, asi como la actividad que se llevara a cabo en

la misma, expuesta en los puntos anteriores, no hacen necesaria la dotacion de

instalaciones en la misma.

No se generan aguas residuales ni otro tipo de vertido susceptible de gestién o

tratamiento.

6.2/ NAVE PROYECTADA.:

A continuacion se detalla una descripcion general de los parametros que

determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto.
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Sistema estructural:

Cimentacién de tipo superficial con zapatas rigidas aisladas de hormigén
armado HA-200 y vigas riostradas de atado.

Las zapatas seran de 1,00 x 1,00 x 1,00, y en ellas se dejara un hueco para
poder colocar las piezas del pértico prefabricado que se instalara como método
estructural adoptado.

Se colocaran un atado de la zapata formada por redondos de 12 cm de diametro de
15 x 15cm.

El zuncho de atado sera de 50 cm de anchura y una profundidad de 60 cm,

con una armadura de 4 redondos de 12 mm. Y estribos de 6 mm cada 30 cm.

Se colocaran 8 porticos de hormigén prefabricadas a dos aguas con una
pendiente del 25 % con una separacion entre ejes de 8,25 m. y correas del mismo
material y de 8,5 m de longitud. Las correas seran de perfil 180 mm.

Las correas estaran colocadas entre si a una distancia de 1,70m. dejando una
separacién en la cumbrera de 30 cm. Para la colocacion de los caballetes de

ventilacion.

Cerramientos:

Se proyectan paredes de carga como divisiones entre salas y en las paredes
hastiales, estas paredes estan formadas por bloque termo arcilla de 24 cm. De
anchura enfoscada con una capa de 1 cm de cemento.

Estas paredes tienen una altura de 3 metros desde el nivel superior de las
rejillas hasta la altura del alero y 4,8 hasta la cumbrera.

Los hastiales cuentan con una puerta en el lado oeste de 2 x 1 m. y en cada
una de las paredes divisoras de las salas se realizara un hueco de esta medida sin
colocar puerta en ellas.

Todos los hastiales se elevaran sobre un murete de 45 cm de anchura para

colocar las rejillas sobre el mismo.
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Las paredes laterales estan formadas al igual que los hastiales de bloque
termo arcilla de 24 cm. De anchura y revestido por ambas caras con enfoscado de
cemento de 1 cm de espeso.

Se elevan sobre un murete de 26 cm de anchura y 60 cm de altura hasta una
altura de 3 metros.

A una altura de 1,40 m. se instalaran las ventanas de poliéster que tendran una
anchura de 1,5 m de anchura y 80 cm de altura.

Se construira una pared de 2 pie longitudinalmente en el lado oeste de la
nave dejando un pasillo longitudinal de una anchura libre de 1,08 metros, esta pared
tendra en cada uno de los dos pasillos de las salas una puerta de PVC de 2x0,8 m.

Esta pared se alzara hasta la altura de la cubierta.

Saneamiento:

Los fosos de las cuadras estan formados por muretes de hormigdén que
ascienden desde la solera hasta el nivel donde se colocaran las rejillas.
En las paredes hastiales se aprovechara el zuncho de hormigdn que se va a realizar
para sustentar las paredes hastiales siendo este zuncho de 45 cm. De anchura 26
cm donde se instalara las paredes y 10 cm para el sustento del enrejillado.

Las distancias entre ejes de las paredes de los fosos son de 1,78 cm los
fosos que estan junto a las paredes de carga y 1,83 cm. El resto.
Las paredes de los fosos que se encuentran en donde seran los pasillos tienen una
separacién entre ejes de 0,8 m.

La pared los fosos que estd completamente en el centro de la sala es de una
anchura de 26 cm de anchura ya que esta pared debe de sustentar el apoyo de 2
filas de rejillas y en el centro de ambas se colocarda un separador de 8 cm de

anchura.

Sobre los muretes de los fosos se instalaran un enrejillado de filas de rejillas
de cebo de hormigén armado de 8 cm de altura. Estas rejillas son de una longitud de
1,8 m. y una anchura de 0,5 m. ya que la longitud libre de fosos es de 12,52 m. cada
foso cuenta con 25 rejillas de 1,8metros. Y son 8 fosos cada sala por lo tanto cada
sala cuenta con 200 rejillas de 1,8 metros.
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El pasillo estara constituido por rejillas de 0,8 metros de longitud y 0,5 m de anchura
por tanto en cada uno de los 2 pasillos lleva 25 rejillas.

Cada uno de los fosos de saneamiento tiene una salida de 30 cm. De
diametro que va a desembocar a una arqueta de saneamiento donde se instalara
una bola de caucho de 150 mm. De diametro.

Esta arqueta esta construida encima de una tuberia general de PVC 40 cm. De

diametro que desembocara en la fosa de purin general.

Solera:
Toda la nave tiene una solera de hormigon HM-200 con posterior pulido. La
solera cuenta con una pendiente del 1% aproximadamente para desahogar en la
arqueta de saneamiento principal.

Sobre esta solera se realizaran los muretes en los cuales apoyaran las rejillas.

Cerrajeria:
Se instalaran 6 ventanas de poliéster en cada pared de cada una de las salas

de 1,5x 0,8 m.
Todas las paredes tanto hastiales, divisoras y hastiales se elevan sobre un
murete de hormigdn de 26 cm de anchura y una altura de 0,6 m.

Cubierta:
La cubierta a dos aguas con un 25 % de pendiente. Estara formada en cada
faldén por una primera fila de tejas de fibrocemento tipo “Agroter” de 2,50 m en la

parte de la pared y volaran 30 cm. y otras 3 filas de 2 metros cada una.

Instalacion contra incendios:

En la nave proyectada se dispondra de 2 extintores portatiles de polvo
polivalente ABC vy eficacia 212-113B, siguiendo el criterio de distribuciéon del RIPCl y
normas Cepreven, segun el cual la distancia de cualquier origen de evacuacion
hasta alguno de ellos sea menor de 15 m.
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Todas las construcciones los materiales empleados cumplen con la normativa
de resistencia al fuego, por lo tanto no se debe de adoptar ninguna opcién de

proteccidn especial.

Instalaciones eléctricas:

El suministro eléctrico en baja tension para las construcciones proyectadas,
permitird preservar la seguridad de las personas y bienes, asegurar el normal
funcionamiento de la instalacién, prevenir las perturbaciones en otras instalaciones y
servicios y contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdmica de la
instalacion.

Se suministrara electricidad eléctrica en baja tensién para alumbrado interior,
alumbrado de emergencia y tomas de fuerza para usos varios, con grado de
electrificacion basica.

La instalacion se realizara segun el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002), asi como a las
instrucciones Técnicas Complementarias (ICT)BT 01 a BT 51.

La instalacién eléctrica en baja tensién de las construcciones proyectadas,
tendra su origen en un cuadro que proviene del transformador a instalar, a partir del

cual partira la acometida que alimentara el Cuadro General de Distribucion.

Instalacion interior.

Esta formada por un circuito constituido por un conductor de fase, un neutro y
uno de proteccidén que partiendo del Cuadro General de Distribucién alimentan cada
uno de los puntos de utilizacién de energia eléctrica.

Los conductores a utilizar seran (07Z1-K) de cobre unipolar aislados con dieléctrico
de PVC, siendo su tensién asignada 450-750 V. La instalacion se realizara
empotrada bajo tubo flexible de PVC corrugado.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y
opacidad recudida.

Todas las conexiones de conductores se realizaran utilizando bornes de conexion
montados individualmente o mediante regletas de conexion realizandose en el
interior de cajas de empalme y/o de derivacion.
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- Instalaciéon de puesta a tierra:

Se conectardan a la toma de tierra toda masa metdlica importante, las masas
metdalicas accesibles de los aparatos receptores, las partes metalicas de las
instalaciones de calefaccion general, de las instalaciones de agua y las estructuras
metélicas y armaduras de muros y soportes de hormigén armado.

La instalacién de toma de tierra de las construcciones proyectadas constara de los
siguientes elementos: un anillo de conduccién enterrada siguiendo el perimetro del
edificio, picas de puesta a tierra de cobre electrolitico de 2 metros de longitud y 14
mm. De diametro, y una arqueta de conexidn, para hacer registrable la conexion a la
conduccién enterrada. En el cuadro General de conductores de proteccién de la
instalacién interior con la derivacion de la linea principal de tierra. Se instalaran
conductores de proteccion acompafnando a los conductores activos en todos los

circuitos de la nueva construccion hasta los puntos de utilizacion.

Sistema de alumbrado:

Alumbrado interior: se debe de proveer una intensidad de 40 lux minima

durante al menos 8 horas al dia en el interior de los alojamientos ganaderos.

Alumbrado de emergencia: se instalara para limitar el riego de dafos a las

personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en caso de
emergencia o de fallo de alumbrado normal.

Se dispondra de alumbrado de emergencia en cada una de las puertas de salida de
la nueva construccidon que garantice una duracién de funcionamiento de 1 hora
minimo a partir del instante en que tenga lugar el fallo, una iluminacién minima de 1
lux a nivel del suelo, y una iluminacion minima de 5 lux en el punto donde esté
situado los elementos de extincion. Segun DB SU 4.

Se dispondra de un aparato auténomo de alumbrado de emergencia situada
en las puertas de la nueva construccién preferentemente junto al extintor de las
siguientes caracteristicas:

Aparato de alumbrado de Emergencia de potencia 10 W, 315 lumenes, superficie
que cubre 42 m2, Bateria de Ni-Cd con indicador de carga de bateria. Alimentacion
230 V/HZ y una autonomia de 1 hora.
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Instalacion de fontaneria:

El suministro de agua potable se tomara desde el sondeo que se realizara en
la parcela.

Hasta el interior de las nuevas construcciones, se ejecutard una conduccion de
polietileno delata densidad enterrada en zanja.

El material a utilizar en la instalacion de fontaneria, asi como la red de retorno
es polietileno reticulado segun UNE-EN ISO 15.875. Para el caso de la acometida y
tramos de tuberia enterrada se empleara polietileno de alta densidad (10 kg/cm2,
rugosidad de 0,0200 mm), cuyas caracteristicas vienen recogidas en la norma UNE-
EN 12.201 2003. Todas las conducciones se aislaran con coquilla flexible de
espuma elastomérica de 20 mm. De espesor.

Se dispondra de llave de corte general en la puerta de entrada de las nuevas
construcciones. Se dispondran llaves de paso en cada local humedo, y antes de
cada aparato de consumo, segun se indica en el plano de instalacién de fontaneria.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizaciéon o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm. Se
proyecta una instalacion individual (ITE. 09) de produccién de agua caliente sanitaria
mediante 1 termo eléctrico de 50 litros.

La distribucién dentro de las construcciones proyectadas se hace con tuberia
de Polietileno de 20 mm. De diametro. Las llegadas hasta los bebederos se hacen
con tuberias de polietileno de 16 mm.

Instalaciones de alimentacion:

Se instalara un sistema de alimentacion de pienso seco compuesto por un silo
de 12 Tn de pienso, del cual salen 2 lineas de alimentacién de 70 mm. . El
sistema es por medio de un espiral metalico accionado por un motor monofasico de
220 V.

Se administrara de forma automéatica el pienso a las tolvas dispuestas en
cada una de las cuadras de las naves.
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Instalacion de ventilacion:

En la nave se debe de disponer de los medios para que los recintos de las
construcciones proyectadas puedan ventilar adecuadamente, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracciéon y expulsion
del aire viciado por los contaminantes.

Se establece un caudal de ventilacién para los animales de 60 m®h/animal.

El sistema de ventilacién de la nueva nave es de tipo forzado con entrada a
aire a través de los huecos practicados en las fachadas, de dimensiones
especificadas en los planos y salida a través de una campana extractora. La
suficiencia de los huecos existentes para la correcta ventilacién se acredita en el

capitulo de justificacion del CTE.

Disefo de la instalacion:

En la nueva nave se proyecta una ventilacion forzada con entrada a través de
las ventanas situadas en los laterales, a lo largo de la nave, asegurando una
correcta ventilaciéon a lo largo de todo el afno. La salida en las naves se produce a
través de una campana extractora.

Se disponen en de 6 ventanas de 1,50 x 0,80 por cada fachada y sala. En el
lateral Oeste hay un pasillo de manejo que cierra la sala y en esa pared se van a

instalar 4 pequefas ventanas de entrada de aire de 0,8 x 0,6 m.
Extraccion de aire:
La extraccidén de aire se realizara por la campana extractora situada en una

parte de la cubierta. Se extraera el aire por medio de un motor eléctrico de 1 C.V.

Limitaciones:

Las construcciones proyectas solo podran destinarse al uso previsto en el
proyecto. La dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del
proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso, que sera objeto de
una nueva licencia urbanistica. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el
nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio, ni sobrecargue las
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.,
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Limitaciones de uso de las instalaciones. Las instalaciones previstas solo
podran destinarse vinculadas al uso de las edificaciones y con las caracteristicas
técnicas contenidas en el Certificado de la instalacién correspondiente del instalador
y la autorizacion del Servicio Territorial de Industria y Energia de la Junta de Castilla
y Ledn.

6.3VESTUARIOS Y OFICINA PROYECTADA.:

A continuacion se detalla una descripcion general de los parametros que
determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto. Se trata de una
construccion muy sencilla de 7 x 7m. (49 m?).

Una edificacién a un agua con una pendiente del 15%.

Sistema estructural:

Cimentacién de tipo superficial con vigas riostrada de atado de hormigén
armado HA-200 y.
El zuncho de atado sera de 50 cm de anchura y una profundidad de 60 cm, con una
armadura de 4 redondos de 12 mm. Y estribos de 6 mm cada 30 cm.

Se colocaran correas de hormigdon pretensado de 7 m de longitud. Las
correas seran de perfil 180 mm.

Las correas estaran colocadas entre si a una distancia de 1,70m.

Cerramientos:

Se proyectan paredes de carga en las paredes hastiales, estas paredes
estan formadas por blogue termo arcilla de 24 cm. De anchura enfoscada con una
capa de 1 cm de cemento.

Estas paredes tienen una altura de 3 metros desde el nivel la solera a altura
del alero y 4 hasta la cumbrera.

Un hastiales cuentan con una puerta en el lado oeste de
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Las paredes laterales estan formadas al igual que los hastiales de bloque
termo arcilla de 24 cm. De anchura y revestido por ambas caras con enfoscado de
cemento de 1 cm de espeso. Tienen una altura de 3 m. se instalaran las ventanas
de poliéster que tendran una anchura de 1 m de anchura y 80 cm de altura.

Se construird una pared de 2 pie para separar la zona de vestuarios y se
separara del resto de la zona por medio de una puerta de PVC de 2x0,8 m.

Esta pared se alzara hasta la altura de la cubierta.

Acabados: Las edificaciones se pintaran exteriormente con de pintura
plastica de color verde, que litigara en la medida de lo posible los dafos visuales en
el medio ambiente que lo rodea.

Las paredes interiores de las edificaciones se pintaran con pintura plastica de color
blanco.

7. CARRACTERISTICAS DEL TERRENO.

El terreno sobre el cual se pretende construir la nave estda actualmente
ocupado por una capa vegetal que se limpiara sirviendo esta limpieza para la

nivelacién de la parcela.

Una vez retirada esta capa vegetal que se encuentra en el terreno, para el
que se estima que 0,6m de profundidad la residencia alcanza los 2,0 Kg./cm2. Este
valor es estimado en funcién de actuaciones similares préximas a la zona.

No obstante y si una vez efectuadas las excavaciones en obra, se observan
valores de resistencia inferior, la Direccion Técnica debera proceder a aumentar la

profundidad de las excavaciones hasta obtener los valores deseados.

Las presiones en el terreno de cimentacion estaran de acuerdo con el CTE
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8. CARACTERISTICAS URBANISTICAS Y
AMBIENTALES.

Las construcciones cumpliran lo preceptuado en las Normas Subsidiarias de
Planeamiento Municipal de Villagonzalo pedania del municipio de Coca (Segovia),
ademas de las provinciales aprobadas definitivamente por Orden de 28 de
noviembre de 1996, de la Conserjeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
de la Junta de Castilla y Ledn, y publicadas en el Boletin Oficial de Castilla y Le6n de
10 de Diciembre de 1996.

A tal efecto el suelo es un terreno rustico clasificado como No Urbanizable
Comun, siendo el uso fundamental, el destinado a la actividad agricola de regadio,
un uso normal en suelo no urbanizable, por lo que el proyecto constituye un uso
permitido, siendo el Ayuntamiento quien tiene la competencia en materia de
concesion de licencias.

- Ley 5/1999, de 8 de abril de, de Urbanismo de Castilla y Ledn (LUCYL),

modificada por la ley 10/2002, de 10 de julio, ley 21/2002, Ley 13/2003 ,
ley 13/2005.

- Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Urbanismo de Castilla y Ledn (RUCYL), modificado por Decreto 99/2005,
de 22 de diciembre, Decreto 68/2006, de 5 de octubre, Decreto 6/2008, de
24 de enero y Decreto 45/2009, de 9 de julio.

- Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley del Suelo.

- Decreto 74/2005 de 20 de octubre, por el que se aprueban las Directrices
de Ordenacién Territorial de Segovia y Entorno(D.O.T.S.E.)

Las caracteristicas fundamentales de la construccion se encuentran
suficientemente descritas en los apartados anteriores y los planos que se presentan

en el presente proyecto.
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9. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

En las instalaciones anteriormente descritas se realizara el cebo de ganado
porcino de raza blanca de forma intensiva, los animales permaneceran estabulados

desde su entrada en las instalaciones hasta su salida con destino a sacrificio.

Los animales se dividiran en lotes productivos homogéneos que se
estabularan por separado, cada animal contara con una superficie libre adecuada a
ala legislacion vigente.

El cebo se realizara en suelo enrejillado sobre fosa de deyecciones, en esta
se recogera las deyecciones que junto a los fluido de la limpieza y manejo forman el
purin que se almacenara en la fosa general hasta ser distribuido a los terrenos

agricolas como abono organico.

La entrada de vehiculos a la explotacion esta limitada realizandose las
labores de carga y descarga de animales y alimentos desde el exterior del cercado

perimetral.

Previa a la entrada y posterior a la misma de los trabajadores a la explotacion
se llevard a cabo una escrupulosa higiene en los vestuarios. En la entrada a las
instalaciones con animales se colocaran pediluvios de obligado uso para todo el

personal.

Los residuos generados no utilizables como abono organico (cadaveres,
materiales contumaces y residuos de la fosa séptica), se gestionan por empresas

autorizadas previo acuerdo del promotor con las mismas.
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11. CONDICIONANTES JURIDICOS Y SOLICITUD DE
LICENCIAS EN CUANTO MEDIO AMBIENTE.

El presente proyecto necesita la solicitud de licencia ambiental
requiriendo el informe favorable de la Comision Territorial de Prevencion

Ambiental, sin ser necesario un Estudio de Evaluacion Ambiental.

Estas licencias junto con aquellas otras licencias necesarias para la
realizacion de las reformas y el buen desarrollo de la actividad se solicitaran
con el Presente Proyecto de Ejecucién Material.

La explotacion no esta sometida a Autorizacion ambiental Integrada al
no superar las 2.000 plazas para cerdos de cebo de mas de 30 kg. Segun ley
16/2002, de 1 de julio, de prevencion y controles integrados de la
contaminacion. Por otro lado la explotacién no esta sometida a Evaluacion de
Impacto Ambiental ya que no se superan las 1.500 plazas de cebo.

La explotacion esta sometida a informe de las comisiones de prevencion

ambiental.

La explotacion pasa de pertenecer en funcion de la capacidad productiva
en funcion de las UGMs de la explotacion del grupo primero al grupo segundo
al pasar de las 120 UGM siendo la explotacion 137,4 UGMs.

- Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas
basicas de ordenacion de las explotaciones porcinas y su modificacién por
el Real Decreto 3483/2000, de 29 de diciembre.

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacion y el Real Decreto 509/2007 por el que se desarrolla y
ejecuta dicha ley.

- Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn y
Decreto 70/2008, de 2 de octubre por el que se modifican los Anexos Il y V
y se amplia el Anexo IV de la ley 11/2003, de 8 de abril.
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Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de
Proyectos. Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto
refundido de la ley de Evaluacion de Impacto ambiental de proyectos,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de enero.
Decreto-Ley 3/2009, de 23 de diciembre, de Medidas de impulso de las
Actividades de Servicios en Castilla'y Ledn.

Decreto 40/2009, de 25 de junio, por el que se designan las zonas
vulnerables a la contaminacién de las aguas por nitratos procedentes de
fuentes de origen agricola y ganadero, y se aprueba el Codigo de Buenas
Practicas Agrarias. Orden MAM/2348/2009, de 30 de diciembre, por la que
se aprueba el Decreto 40/2009.

Real Decreto 1135/2002, de 31 de octubre, relativo a las normas minimas
para la proteccidn de cerdos.

Cédigo Técnico de la edificacion- Ministerio de Vivienda, Real Decreto
314/2006. Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: de 23 de octubre de 2007

Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08)

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 22 de Agosto de 2008

Correccion de errores del Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio de 2008.
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11. PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucién Material de la obra asciende a las siguientes
Cantidades:

> TOTAL PRESUPUESTO CONSTRUCCIONES:87.833,28€
(OCHENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS CON VEINTI
OCHO CENTIMOS.)

SEGOVIA, AGOSTO 2015

Fdo.: FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA Fdo.: JESUS AUGUSTO CID IZQUIERDO
SAGRARIO CID IZQUIERDO

Ingeniero T. Agricola Promotor
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Fdo.: FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA Fdo.: TERESA RINCON OLMEDO

Ingeniero T. Agricola Promotor
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PROMOTOR: D. Jesus Augusto Cid Izquierdo y
Diha. SAGRARIO Cid Izquierdo

PROVINCIA: Segovia.

LOCALIDAD: Villagonzalo de Coca, (Segovia)

PARCELA: Parcela n® 259 del poligono n® 7

SUELO: Suelo No urbanizable Comun.

USOS BASICOS: Ganaderia intensiva. Explotacién de especies animales
mediante estabulacion. Actividad agropecuaria, utilizacion
dominante del suelo para cria y reposicion de especies
animales. Uso permitido.

AUTOR DEL PROYECTO: Francisco de Borja Garcia Garcia

VISADO: Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas.

Situacion urbanistica:

PLANEAMIENTO EN VIGOR: Normas Urbanisticas de Planeamiento
Municipal de Coca.

CLASIFICACION DEL SUELO: Rustico.

USOS: No Urbanizable Comun.

USOS COMPATIBLES: Explotaciones agropecuarias y ganaderas.
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PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA

PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

PARAMETROS URBANISTICOS

GRADO DE | EXISTENTE | PROYECTADO | OBSERVACIONES
URBANIZACION

ABASTECIMIENTO DE NO Sl Se realizara perforacion de
AGUA agua
ALCANTARILLADO NO NO

ENERGIA ELECTRICA NO Sl Se llevara linea eléctrica
CALZADA PAVIMENTADA NO NO hasta la parcela.
ENCINTADO DE ACERA NO NO

NORMAS DE EDIFICACION EN APLICABLE PROYECTADO CUMPLE
SUELO NO URBANO
PARCELA M2 existente 28.200 existente si
% OCUPACION EN PLANTA variable 2.109,31 m2 =7,48 si
%
RETRANTQUEOS A CAMINOS 3 m o altura Mayor si
alero
RETRANQUEOS A LINDEROS 3m >3 Si
AREA MAX AFECTADA M2 No se fija 5.000 Si
ALTURA ALERO /CUMBRERA 8.5 3/4 si
PENDIENTE DE CUBIERTA No se fija 25% si
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ANEXOS FICHA URBANISTICA 3
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

SUPERFICIE PARCELA: 28.200 m2.
SUPRFICIE CONSTRUCCIONES
-1 Nave de cebo (1) 74,46 x 14,24 = 1.060,31 m?
- Edificio vestuarios y oficina 7 x 7 = 49 m?
- Fosa de purin 40 x 25 =1.000 m?
OTRAS CONSTRUCCIONES:
- Vallado 2,10 x 550 m.

- Muelles de carga y descarga.

CUBIERTAS: Placas Fibrocemento tipo “Agroter”, tono color rojo teja, con
aislante interior 3 cm.,

CERCADO PERIMETRAL: La parcela se encuentra completamente vallada a
base de zécalo de de hormigén hasta una altura de 20 cm. Y malla de alambre
de acero galvanizado hasta una altura de 2,10 m. El vallado de la fosa de

purines pared bloque hormigén y con una altura de 1,40m.

En la superficie de la parcela no edificada y cercada, se encuentran
plantaciones arboéreas utilizando especies autoctonas, que disminuiran el

posible impacto visual.

Segovia, Agosto 2015.

Fdo.: FRANCISCO DE BORJA Gt G# Fdo.:JESUS AUGUSTO CID IZQUIERDO Y
SAGRARIO CID IZQUIERDO

Ingeniero T. Agricola Promotores
Colegiado n® 6.310
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA  ANEXO 2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 1
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

SITUACION ACTUAL
La parcela se encuentra en la actualidad sin ningun tipo de edificacién n i

instalaciones.
FINALIDAD PERSEGUIDA CON EL PROYECTO.
El principal objetivo del promotor es la construccion de las instalaciones

y edificaciones para obtener la ceba de 1.088 lechones por ceba siendo el
namero de cebas al ano de 2,7, a la vez que cumpla con lo establecido en el
R.D. 1135/2002. Y R.D 324/2000

El deseo del promotor es lograr 1.088 plazas de cebo hasta 105 kg
de peso vivo de los cerdos.

La explotacion no esta sometida a Autorizacion ambiental Integrada
al no superar las 2.000 plazas para cerdos de cebo de mas de 30 kg.
Segun ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y controles integrados de
la contaminacion. Por otro lado la explotacion no esta sometida a
Evaluaciéon de Impacto Ambiental ya que no se superan las 1.500 plazas
de cebo.

La explotacidon esta sometida a informe de las comisiones de prevencién

ambiental.
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA  ANEXO 2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 2
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

1. FUENTES DE EMISION.

Las fuentes de emisién identificadas en la actividad de cebo de ganado
porcino a realizar en la explotacion proyectada, que provocarian la expulsién a
la atmésfera al agua o al suelo de sustancias que pueden tener efectos
perjudiciales para la salud humana o para el medio ambiente, son las

siguientes:

» Deyecciones liquidas y sélidas de los animales criados en la explotacion.

» Residuos liquidos y soélidos originados en la higiene humana
procedentes de los vestuarios.

» Desechos de los tratamientos veterinarios y restos de medicamentos.

» Animales muertos.

Las emisiones producidas por las fuentes enumeradas anteriormente,

serian las siguientes:

» Emisiones de residuos sélidos (estiércol, restos de medicamento y
cadaveres)

» Emision de fluidos (fluidos provenientes del estiércol y | a higiene
animal).

» Emisidon de ruido y malos olores (provenientes de la actividad habitual de

la explotacién).
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA  ANEXO 2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 3
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

2. PURIN.

2.1. GESTION DE PURIN.

El purin esta formado por las deyecciones del ganado (15% heces vy
85% orina), restos de la alimentacion, y los fluidos provenientes de la limpieza
de las salas e instalaciones; todo ello forma un liquido fluido y homogéneo.

Las fosas no estan cubiertas, para aumentar la evaporacion de la
fraccidn liquida del purin, beneficiando las reacciones anaerobicas, que elevan

la fertilidad y disminuyen el olor del purin.

La gestion del purin se realiza mediante su aplicacién en terrenos
agricolas como abono, aportando la necesaria materia organica, estructura,

capacidad de retencion, nutrientes y vida microbiana al suelo.

La cantidad adecuada a suministrar dependera de la estructura y textura
de la tierra, los antecedentes y prevision de cultivos, temperatura y humedad,
etc. Siempre se tendra en cuenta las recomendaciones realizadas por las
administraciones competentes, asi como las normas dispuestas para

determinadas zonas y situaciones.

Se considera que la explotacién dispone de la suficiente superficie
agraria para el vertido del estiércol en los terrenos de labor agricola como
abono organico, igualmente al tratarse de un abono de calidad puede verterse
en terrenos propiedad de agricultores de la zona.

En el presente plan de gestion de residuos, se demostrara que la
explotacién en funcionamiento y la ampliaciéon proyectada, en lo que se refiere
a efectos ambientales cumple los requisitos exigibles para la cria, recria y cebo
de animales, con produccién de purin y almacenaje en fosas estancas e
impermeables.
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA  ANEXO 2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 4
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

2.2. PRODUCCION.

Segun lo establecido en el Anexo | del Real Decreto 324/20000, de 3 de
marzo por el que se establecen las Normas Bésicas de Ordenacion de las
Explotaciones Porcinas, la produccion de purin de la granja se calculara segun
el cuadro de equivalencias en UGM de los distintos tipos de ganado porcino y
el contenido en nitrdgeno de sus deyecciones:

TIPO DE GANADO (PLAZA) ESTIERCOL CONTENIDO EN | EQUIVALENCIA
LiQuiDO Y NITROGENO EN UGM
SEMILIQUIDO KG./PLAZA/ANO
M3/ANO)
Cerda en Ciclo cerrado* 17,75 57,60 0,96
Cerca con lechones hasta destete 5,10 15,00 0,25
Cerda con lechones hasta 20 kg. 6,12 18,00 0,30
Cerda de reposicion 2,50 8,50 0,14
Lechones de 6 a 20 Kg. 0,41 1,19 0,02
Cerdo de 20 a 50 Kg. 1,80 6,00 0,10
Cerdo de 50 a 100 kg. 2,50 8,50 0,14
Cerdo de cebo de 20 a 100 kg. 2,15 7,25 0,12
Verracos 6,12 18,00 0,30

* Incluye la madre y su descendencia
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA  ANEXO 2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 5
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

EXPLOTACION CON PROYECTO.

La capacidad del foso de purines debe albergar la produccion de 4 meses:
Cerdos de cebo de 20 a 100 kg. de peso vivo 1.088 plazas.
Cebas anuales 2,7.

% de mortalidad 3%.

Estiércol liquido y semiliquido 2,15 m*/ afio x 1.088 plazas 2.339,2m%afio
Contenido en Nitrégeno 9,82Kg./plaza/anox1.088 plazas 10.684,16 Kg. N/afho
Volatilizacién en el establo, almacenamiento abonado y oxido nitrogeno40%,
Cantidad de Nitrdgeno neto producido anualmente: 6.410 kgN/aho
Equivalencia en UGM 0,12 x 1.088 plazas 130,56 UGM

TOTAL EXPLOTACION GANADERA:

Produccion de purin: 2.339,2 m¥/afio
Produccion de Nitrogeno: 10.684,16 Kg. N/aho
Produccion de Nitrogeno neto a aportar  6.410 Kg. N/aiho
Equivalencias del ganado porcino: 130,56 UGM

La explotacion pertenecera en funcion de la capacidad productiva
en funcion de las UGMs de la explotacion al grupo segundo al pasar de
las 120 UGM siendo la explotacion 130,56 UGMs.

Durante el almacenamiento del purin en las fosas interiores de la nave y
en la fosa de purin, asi como en los procesos de distribucién y enterramiento,
se produce una merma en la concentracién de N, debido a la volatizacion. Esta
disminucion en el contenido de N se estima en un 40% del total
suponiendo unas pérdidas totales por volatilizacion de 4.274 kg/n.
Teniendo en cuenta las pérdidas, la cantidad de N a distribuir es de 6.410
Kg./N.
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA  ANEXO 2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 6
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

En el Decreto 40/2009 de 25 de junio, por el que se designan las zonas
vulnerables a la contaminacion de las aguas por nitratos procedentes de
fuentes de origen agricola y ganadero, y se aprueba el Cédigo de Buenas
Practicas Agrarias, (Directiva CEE 917676), se designan en su articulo 2 las
zonas vulnerables en la Comunidad de Castilla y Ledn a los efectos previstos
en el Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero. Las parcelas donde se
pretende abonar con el purin producido en la granja Sl se encuentran
incluidas en la Zona 8 del citado Decreto.

En el Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, en su Amnejo3 se
indican las cantidades maximas de estiércol aplicadas al terreno, en el Punto 1
se dice “La cantidad especifica por hectarea sera la cantidad de estiércol que
contenga 170 kg/afio de nitrégeno, no obstante durante los primeros programas
de actuacion cuatrienal se podra permitir una cantidad de estiércol que
contenga hasta 210 kg/ha afio de nitrégeno...”

Debido a la base de tierra disponible y aun no siendo obligatorio por la
normativa vigente, se decide no sobrepasar desde el primer afo de aplicacién
los 170 kg de N/ha/ano.

Las necesidades de almacenamiento de la explotacion son de 4
meses una capacidad minima por lo tanto se necesita almacenar una
cantidad de 779,66 m®. se tiene proyectada la realizacion de un nuevo
foso con forma de tronco de piramide invertida con capacidad suficiente

para almacenar el purin hasta el momento de su aplicacion.

Las dimensiones de la nueva fosa son :
- A: Base mayor: 40x25 m = 1.000 m?.
- B: Base menor: 34,5x 19,5m = 672,75 m>.

- H: Altura media 3m.

V= h/3 (A+B+ VAXB
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA  ANEXO 2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 7
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

El volumen maximo segun la férmula aplicada es de 2.486 m3.

La fosa se encuentra enterrada bajo la cota del terreno 3 metros

Los taludes tienen una inclinacién de 30 ¢ y se recubre la parte superior
por taludes de tierra.

Volumen suficiente para almacenar el purin producido en mas de 4
meses, mas concretamente para mas de un afo de actividad de la
explotacion y para la adaptacion a la nueva normativa de bien estar
animal al cual hay que aumentar la capacidad de almacenamiento de los

foso interiores de todas las naves.

2.2.1 CONCENTRACIONES.

Si se atiende al Decreto 109/1998, Codigo de buenas Practicas Agrarias,
ponderando los datos expuestos en su Cuadro n? 2, las concentraciones de los
diferentes elementos , coincidentes en las dos divisiones de animales
realizadas, son las siguientes para el fésforo y el potasio respectivamente 3,1 y
3,7 Kg./tn.

En lo que respecta al nitrégeno segun el RD 324/2000 la riqgueza en N,
teniendo en cuenta las pérdidas de N por volatizacion es de de 5,89 Kg. de

N/m3 de purin.
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA  ANEXO 2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 8
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

2.3 DESCRIPCION DE LAS PARCELAS OBJETO DEL
VERTIDO.

El vertido del purin se realizara en los terrenos del promotor y terrenos

explotados por el promotor de:

» Jesus Augusto Cid Izquierdo

Segun los documentos PAC del afno 2015, la superficie total de las

explotaciones suma 103,07 Has , distribuidas en cultivos de cereales, y

barbechos.

TITUAR / CULTIVO (HAS) CER. SECAN. CER REG. BARBECHOS
Jesus A. 52,89 14,41 34,75
Cid Izquierdo

TOTAL 52,89 14,41 34,75

Las parcelas estan situadas en los términos municipales de:
Santiuste de San Juan Bautista.

Coca

Nava de la Asuncién

Puras

Ataquines

Ramiro

vV V. V V V V V

San Pablo de la Moraleja
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA  ANEXO 2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 9
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

La red hidrografica esta constituida principalmente por escasos vy

pequenos arroyos estacidnales. Destaca la presencia de diversas lagunas y

bodones no impidiendo estas el abonado de las parcelas por estar a distancias

suficientes para su aportacién en dichas parcelas. El ri6 Voltoya y el rio

Eresma esté a varios kilometros de las parcelas aportadas.

Medidas protectoras en el abonado con purin.

©)

o

Se realizaran las actuaciones inmediatas previstas.

La cuba de transporte circulara con la carga convenientemente
protegida con el fin de evitar malos olores y pérdidas.

Se controlaran los comederos bebederos y conducciones para
evitar pérdidas y mayor produccion de purin.

Se comprobaran el correcto funcionamiento y las dosis aplicadas
del equipo de esparcido .-

Se evitara la aplicacion cuando el terreno esté encharcado,
helado o con nieve.

No se aplicara purin en las parcelas que estén a menos de 200
m. de la poblacién

Se respetaran las distancias minimas en la aplicacién que a

continuacién se indican:
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA  ANEXO 2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 10
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PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

Distancias minimas de aplicacidon de purin.:

- A granjas con capacidad hasta 120 UGM (Grupo primero): 100 m.
- A granjas con capacidad hasta 360 UGM (Grupo segundo): 200 m.
- A granjas con capacidad hasta 720 UGM (Grupo tercero): 200 m.
- A granjas de porcino de seleccion 200 m.
- A granjas de porcino de multiplicacién 200 m.

- Centro de agrupamiento de reproductores ara desvieje 200 m.

- Centro de inseminacion artificial 200 m.
- Explotacion de recria de reproductores 200 m.
- Transicion de reproductoras primiparas 200 m.
- Centro de cuarentena 200 m.
- Ndcleo urbano 200 m.

- Mataderos industrias chacineras, centros de aprove. Cadaveres

Centros de tratamiento comun de purin. 200 m.
- Fuentes 35 m.
- Pozo 35 m.
- Perforacién de agua para consumo humano u ordefo 35 m.
- Rio 5m.
- Arroyo 2m.

- R.D. 324/2000 por lo que se establecen las normas basicas de
ordenacién de explotaciones porcinas.

Segun el estudio realizado por la consejerita de Medio Ambiente y
ordenacion del Territorio de la Junta de Castilla y Ledn, Estudio de Aptitud
Edafica a los Residuos Ganaderos, la zona donde se distribuyen las

parcelas en su mayor parte es como sigue:
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA  ANEXO 2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS 11
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Se tarta de aptitud 2.1. con leyenda 2 del plano provincial.

Litologia
Permeabilidad
Pendiente
Escorrentia superficial
Hidrologia y profundidad
Del nivel freatico.
Profundidad.
Profundidad de suelos.
Textura de los suelos
Drenaje de los suelos
Suelos dominantes

Gravas sobre arcillas o margas.
Formacién impermeable.
Llana/ligeramente inclinada.
Débil o Nula

Acuifero  Subt. A elev.

Moderada a elevada.
Arcillosa.
Deficiente.

Luvisoles cromicos.

“Aptitud buena. Zona favorable. Necesidad de controlar la escorrentia
superficial. Las aguas subterraneas no corren riesgos de contaminacion

directa”.

4. CULTIVOS PREVISTOS.

Los cultivos a implantar en las distintas parcelas, donde se aplicara el

purin en forma de abono organico son los siguientes:

TITUAR / CULTIVO (HAS) | CER. SECAN. CER REG. BARBECHOS
Jesus A. 52,89 14,41 34,75

Cid Izquierdo

TOTAL 52,89 14,41 34,75
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La cantidad de N a distribuir debe considerar los consumos producidos
por los cultivos presentes o futuros asi como las caracteristicas de los suelos y
las condiciones de humedad y temperatura existentes, con el fin de evitar los
excesos de que producirian la contaminacién del agua por nitratos.

Las necesidades de N que realizan los cultivos que forman la alternativa,
serviran de base para el célculo de las aportaciones de purin.
Las extracciones de N que realizan los cultivos que forman la alternativa

se describen en el siguiente cuadro:

PRODUCCIONES Y EXTRACIONES DE LOS CULTIVOS.

PRODUCC EXTRACCIONES POR TN DE COSECHA Y HECTAREA
Cultivos ION N N P P K Kg./tn K

KG./HA Kg./Tn Kg./Ha Kg./Tn Kg./Ha Kg./Ha
C. secano 3.500 29 101,5 18 63 25 87,5
C. Regadio | 6.000 29 174 18 108 25 150
Barbecho No consume nitrégeno pero vale para aportar en meses que no se puede
S. aportar en cultivos
Barbecho No consume nitrégeno pero vale para aportar en meses que no se puede
R. aportar en cultivos

Se establece un maximo de 170 kg/N ha al tratarse de parcelas en
zonas vulnerables.
EXTRACCIONES DE LOS CULTIVOS DE LAS PARCELAS.

PRODUCCION | SUPERFICIE | KG N/T | EXTRACCION | VOLUMEN

KG.HA PRODUCCION | KG./N DE PURIN
C. secano 3.500 52,89 29,00 5.368,34 1.959
C. 6.000 14,41 29,00 2.449,7 894
Regadio
Barbecho 0 34,75 0 0 0
S.

7.818,04 | 2.853 m3
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Las extracciones de N de los cultivos son de 7.818,08 KG de N,
necesidades superiores a las producciones de la explotacion, siendo 6.410 Kg.
N/ano Kg. de N
, por lo tanto la utilizacién del purin como abono resulta viable.

2.5. VERTIDO DE LOS RESIDUOS.

La utilizacién del purin como abono organico en los terrenos de labor
anteriormente indicados, debe realizarse previo estudio de las necesidades y
programacion de las mismas en el afo agricola, para lo cual se establece un

calendario de abonado.

Consideraciones previas:

- La actividad comienza en el mes de diciembre.

- En el cultivo de cereales la aplicacion puede realizarse desde julio
hasta Marzo.

- Produccién anual de N» = 6.410 Kg/N.

- Producciéon mensual de No = 534,2 kg.
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2.5.1 CALENDARIO DE ABONADO.

El calendario de abonado es el siguiente:

MESES CANTIDAD | CULTIV | SUPERFICI | VOLUME | VOLUMEN VOLUMEN
DE KG./N2 | OS ES HA N M3 DE | ALMACENA
PRODUCI APLICAD | PURIN DO E N2
DO O DE N2 | ALMACENA | (KG)
DO
Enero 534,2 Cereal 3,14 534,2 0 0
reg.
Febrero 534,2 Cereal 3,14 534,2 0 0
reg.
Marzo 534,2 Cereal 3,14 534,2 0 0
reg
Abril 534,2 0 195 534,2
Mayo 534,2 0 390 1.068,4
Junio 534,2 0 585 1.602,6
Julio 534,2 0 780 2.136,8
Agosto 534,2 Cereal 26,32 2671 0 0
secano
Septiemb | 534,2 Cereal 5.26 534,2 0 0
re Secano
Octubre 534,2 Cersec. |5.26 534,2 0 0
Noviembr | 534,2 Cereal 5.26 534,2 0
e Secano
Diciembr | 534,2 Cereal 5.26 534,2 0 0
e Secano

Las necesidades maximas de almacenamiento se producen en el mes

de julio, se tiene proyectada la realizacién de un foso con forma de tronco de

piramide invertida con capacidad suficiente para almacenar el purin hasta el

momento de su aplicacion.
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Las dimensiones de la nueva fosa son :
- A: Base mayor: 40x25 m = 1.000 m?.
- B:Base menor: 34,5x 19,5m = 672,75 m°.

- H: Altura media 3m.

V= h/3 (A+B+ VAXB

El volumen maximo segun la férmula aplicada es de 2.486 m3.
La fosa se encuentra enterrada bajo la cota del terreno 3 metros
Los taludes tienen una inclinacion de 30 ° y se recubre la parte superior por
taludes de tierra.

La balsa esta impermeabilizada totalmente mediante capa de hormigén
HA-200.

La capacidad total de almacenamiento es suficiente para los residuos
generados en cuatro meses de actividad de la explotacién, que suponen un
volumen total de 780 m® aunque siguiendo la Orden de 27 de Junio de 2001,
por la que se aprueban los programas de actuacion de las zonas vulnerables a
la contaminacion por nitratos procedentes de fuentes de origen agricola y

ganadero, esta medida no sera necesaria cuando el responsable de la
explotacion pueda demostrar a las autoridades competentes que toda la
cantidad de estiércol que exceda de la capacidad real de almacenamiento de
que dispone va a ser eliminada de forma que no cause darfos al medio
ambiente”.

Los elementos constructivos de las fosas de purin aseguran la
estanqueidad e impermeabilidad de estas ante los elementos liquidos que

componen el purin.
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2.6. EQUIPOS UTILIZADOS

La fertilizacién se realizara con cuba de purin distribuidora, dejando el
tiempo suficiente para que se produzca su descomposicién y transformacion en
elementos nutritivos, que sean aprovechables para las plantas en su ciclo

vegetativo.

La explotacion dispone de tractor y cuba distribuidora de purin, la cual es

perfectamente impermeable.

2.7 TRANSPORTE E INDICENCIA EN EL ENTORNO.

Las parcelas que se van a utilizar para la distribucién del estiércol en los
distintos términos municipales citados, tienen acceso por los correspondientes
caminos de concentracion Parcelaria y no es necesario pasar por ninguna

poblacion para llegar desde el lugar de la explotacién a dichas parcelas.

La ubicacién de las parcelas se encuentran lo suficientemente distantes
de los nucleos de poblacion mas proximos. Para evitar posibles
contaminaciones se tendra siempre como norma el Codigo de buenas
Practicas Agrarias Decreto 109/98 por el que se designan las zonas
vulnerables a la contaminacién de aguas por nitratos procedentes de fuentes
de origen agricola y ganadero.
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2.8 EMISIONES EN LOS SISTEMAS DE ALOJAMIENTO.

Los niveles de emisiones indicados a continuacién son los esperados que se
produzcan en la explotacion tras la ampliacién de la misma.

Las emisiones de gases contaminantes a la atmosfera, amoniaco
principalmente, junto con el olor, son los impactos mas relevantes que se

deben considerar en los alojamientos.

Las emisiones de amoniaco desde los alojamientos en cerdos cebados
es de 2,5623 kg de NH3-N/plaza y aho, segun los cuadros de célculo de
emisiones de gases del sector ganadero preparados por el MAPA para el
Registro estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes (EPER-Espafa).

Las emisiones de metano por fermentacion entérica desde los
alojamientos en cerdos de cebo es de 1,2 kg de CH4/ plaza y aiho, segun los
cuadros de calculo de emisiones de gases del sector ganadero preparados por
el MAPA para el Registro estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes
(EPER-Espania).

EMISIONES EN LAS INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO
EXTERNO DE PURINES:

El almacenamiento del purin es una fuente de emisién de amoniaco,

metano y otros componentes que provocan malos olores. Las emisiones a la

atmosfera en los almacenamientos de purin dependen de varios factores:

- Composicién quimica.

- Caracteristicas fisico-quimicas.
- Superficie de emisién.

- Condiciones climaticas.

- Colocacion o no de cubierta.
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Las emisiones de amoniaco y 6xido nitroso desde el almacenamiento, segun
los cuadros de célculo de emisiones de gases del sector ganadero preparados
por el MAPA para el Registro estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes
(EPER-Espana) son:

1,8137 kg de NH3-N/plaza y aiho
0,002721 kg de N2=-N / plaza y afo

En las emisiones de metano, segun los cuadros de calculo de emisiones
de gases del sector ganadero preparados por el MAPA para el Registro estatal
de Emisiones y Fuentes Contaminantes (EPER-Espafa), se engloban de forma
conjunta las emisiones producidas por gestién de estiércol (Coédigo SNAP 97-
2:1005) sin diferenciar entre almacenamiento y aplicacién agricola. Teniendo
en cuenta que la formacion de metano requiere condiciones anaerdbicas, como
las que existen en las balsas, pero no después de la aplicacién agricola, cabe
esperar que la mayor parte de las emisiones de metano se produzcan durante
la fase de almacenamiento.

Las emisiones de metano por la gestién de estiércol en explotaciones de

fase Il o cebadero, son las que se indican a continuacién:

B: Excrecidon media de sélidos volatiles=133,54 kgVS

C: Peso especifico del metano= 0,67 kg/m3

D: Produccion potencial de metano = 0,45

E: Factor de conversiéon de metano provincial. = 0,19602 en Segovia

Factor de emisibn =B xC xD x E

Factor de emision = 7,89 kg CH4 / plaza y aho.
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EMISIONES DURANTE EL TRATAMIENTO DE PURINES.

Bajo el término genérico de tratamiento de purines se engloba un

conjunto de técnicas y procesos que utilizados de forma separada o
conjuntamente pretenden modificar las caracteristicas fisicoquimicas del purin
y su composicion. La finalidad de estos procesos es disminuir el contenido de
macronutrientes del purin (nitrégeno principalmente) para reducir su impacto
sobre el medio receptor, facilitar su gestiéon agricola posterior o alcanzar las

normas de vertido a cauce.

Estas técnicas a priori, deben ofrecer un balance positivo desde el punto
de vista medioambiental, aunque a la hora de evaluarlas es necesario conocer
claramente su eficacia real, sus consumos asociados de materias primas y
energia, asi como sus costes. Ademas se debe poner especial atencién a los
efectos colaterales que se pueden producir en alguno de estos procesos y que
pueden llevar asociados incrementos en las emisiones, principalmente en

forma gaseosa.

La técnica de referencia considerada en este apartado es “ no realizar

ningun tratamiento”.

EMISIONES DURANTE LA APLICACION DE LOS PURINES AL
CAMPO.

La valoracion agronémica de los purines debe considerarse como la

opcion preferencial de gestion final de los mismos, siguiendo con el principio de
reutilizar antes de tratar. Este principio tiene mucha relevancia en nuestro pais
debido a la amplia superficie de zonas agricolas con suelos pobres en materia

organica y amenazada con la desertificacion.

A pesar de ser la opcion preferente, la aplicacion agronémica de los
purines es uno de los puntos mas criticos desde el punto de vista
medioambiental ya que en funcién de cémo, donde , cuando y cuanto se
apliquen los purines, se pueden producir grandes beneficios agroambientales o
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graves riesgos de contaminacién por emisiones a las aguas, al suelo y a la
atmosfera. También es un momento critico en la produccion de olores
desagradables y por tanto de molestias a las poblaciones cercanas. Los
impactos potenciales dependen de la composicién quimica del purin y de la

forma que se maneje y aplique.

Las emisiones de amoniaco y 6xido nitroso durante el abonado, segun
los cuadros de célculo de emisiones de gases del sector ganadero preparados
por el MAPA para el Registro estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes
(EPER-Espana) son:

1,0877 kg de NHs-N/plaza y aho
0,0408 kg de N.=-N / plaza y aino

A continuacién se exponen unas tablas donde se resumen las emisiones

esperadas en la granja.

EMISIONES DE AMONIACO POR GESTION DE ESTIERCOL(Co6digo SNAP97-2:1005)

Categorias | N2 plazas | Volatilizacion | Volatilizacion | Volatilizacon | EMISIONES
establo Almace. Exte | del abonado | TOTAL
Kg NH3-N Kg NH3-N Kg NH3-N Kg NH3-N
Cerdos de 1.088 2,5623 | 2.788 | 1,8137 | 1.973 | 1,0877 | 1.183 | 5.944
20— 100 kg
Total 1.088 Emision amoniaco por gestion de estiércol | 5.944
animales

EMISIONES DE OXIDO NITROSO POR GESTION DE ESTIERCOL(Cédigo SNAP97-2:1005)

Categorias | N2 plazas | Emision de o6xido | Emision de 6xido | EMISIONES TOTAL
nitroso en el nitroso en el Kg N2-O-N

Almacenamiento | abonado

Kg N2-O-N Kg N2-O-N
Cerdos de 1.088 0,0027 | 2,96 0,0408 | 44,39 47,35
20 — 100 kg 21
Total 1.088 Emision Oxido Nitroso por gestion de estiércol | 47,35

animales
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EMISIONES DE METANO POR FERMENTACION ENTERICA(Cédigo SNAP97-2:1004)

Categorias | N2 plazas | Factor de emision kgCH4/ plaza EMISIONES TOTAL de
METANO kgCH4/

Cerdos de 1.088 1,2 1.305,6

20 — 100 kg

Total 1.088 Emision Metano por gestion de estiércol | 1.305,6

animales

EMISIONES DE METANO POR GESTION DE ESTIERCOL(Cédigo SNAP97-2:1005)

Categorias | N2 plazas | Excrecion media | Factor de | EMISIONES TOTAL
solidos volatiles emision de METANO kgCH4/
p
Cerdos de 1.088 133,54 7,9 8.586
20 - 100 kg
Total 1.088 Emision Metano por gestion de estiércol | 8.586
animales

Peso especifico metano kg/m3 0,67
Produccién potencial metano m3/kg 0,45
Factor provincial (Segovia) 0,19602

Total emision metano = 9.892 kgCH4
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3. CADAVERES DE ANIMALES.

3.1. GESTION DE LOS CADAVERES.

La explotacion cuenta con plazas cebo, el manejo se realizara sobre
suelo de enrejillado o slat y sumideros, que se mantendra limpio y cuidado para

mantener las condiciones higiénicas y de bienestar animal necesarias.

Las instalaciones se han disefiado para realizar un correcto manejo del
ganado, con un espacio por animal nunca inferior a lo recogido en el Real
Decreto 324/2002.

La sanidad animal se gestionara por técnicos veterinarios cualificados y
siguiendo las campafias de vacunacion periddicas establecidas por las

administraciones y l6gicas para mantener un ganado sano.

Mantenimiento de las condiciones sanitarias del ganado correctamente
se estima que la mortalidad no debe superar, si el promotor desea hacer
rentable la explotacion los siguientes porcentajes:

» Cebo 3%.

La gestion de los cadaveres se realiza por una empresa autorizada por la
Comunidad Autéonoma para la recogida y gestion de estos residuos. La
recogida se realizara por personal de la empresa, con transportes adecuados,
el mismo dia de producirse la baja.
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4. MEDICAMENTOS Y DESECHOS
VETERINARIOS.

4.1. GESTION DE LOS RESTOS DE MEDICAMENTOS Y
DESECHOS VETERINARIOS.

Los productos suministrados a los animales se daran previa prescripcién
veterinaria, asi como las vacunaciones indicadas por la administracion

competente.

Los restos generados de esta actividad se almacenaran en
contenedores adecuados suministrados por empresas dedicadas a la recogida
y gestion de este tipo de residuos. La recogida de los mismos se realizara
periddicamente por personal de la empresa, en vehiculos adecuados,
realizando su transporte hasta las plantas de gestién.

5. AGUAS NEGRAS.

5.1. GESTION DE LAS AGUAS PROCEDENTES DE LA
HIGIENE HUMANA.

Las instalaciones dedicadas a la higiene y sanidad humana, vestuarios y
servicios, estan dotados de duchas, lavabos y aseos. Las aguas procedentes
de estos servicios se conducen mediante tuberia enterrada hasta la fosa
séptica situada proxima al cercado perimetral.

En la fosa séptica se almacenaran dichos residuos hasta una capacidad
aproximada de 1,35 m3, estos residuos al igual que el resto enumerado
anteriormente necesitan segun la legislacion vigente de una manipulacion
profesional que respete las condiciones medioambientales. Por lo tanto se

concertara la gestién con una empresa autorizada.
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6. MEDIDAS CORRECTORAS.

Las medidas correctoras son:

» Foso de purines estanco para almacenamiento del purin, con la
capacidad sobredimensionada en previsién de acumulaciones.

» Recintos de estancia de animales impermeabilizadas en solera y muros
laterales que eviten filtraciones.

» Absoluta observancia de las normas establecidas en el Cdédigo de
Buenas Practicas Agrarias.

» Otras que aparecieran recogidas en el proyecto de la explotacion.

7. PLANIFICACION Y SEGUIMIENTO

Se dispondra en la explotacion de un Libro de registro donde se hara
constar el volumen a distribuir asi como las exigencias en cada momento de
estiércol. Se dispondra a su vez de registro de las recogidas del resto de los
residuos haciendo constar la fecha, el volumen de las mismas y el destino al
que se dirigen, asi como la identificacion del personal y empresa que se hacen

cargo.
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8. LEGISLACION APLICABLE.

La legislacién considerada para la realizacion del proyecto:

» Ley 16/2002, de 1 de Julio, de prevencion y control integrado de la
contaminacion.

> Art. 4° Ley 5/1993, de 21 de octubre, de actividades clasificadas.

» Ley 11/2003, de 8 de abril de prevenciéon ambiental de Castilla y Ledn.

» Real Decreto 1135/2002 de 31 de octubre, relativo a las normas
minimas para la proteccion de los cerdos.

» Real Decreto 324/2000 de 3 marzo, por el que se establecen las normas
basicas de ordenacién de las explotaciones porcinas.

» Orden de 27 de Junio de 2001, por la que se aprueban los programas de
actuacion de las zonas vulnerables ala contaminaciéon por nitratos
procedentes de fuentes de origen agricola y ganadero designadas por el
Real Decreto 209/1998 de 11 de junio.

» Decreto 40/2009, de 25 de junio por el que se designan las zonas
vulnerables a la contaminacién de las aguas por nitratos procedentes de
fuentes de origen agricola y ganadero, y se aprueba el Codigo de
buenas practicas Agrarias.

» Decreto 48/2006, de 13 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional
de Ambito Sectorial de Residuos Industriales de Castilla y Le6n 2006-
2010

> Real Decreto Legislativo 1/01, de 20 de julio, por el que se aprueba el

Texto Refundido de la Ley de Aguas.

8. COMPENDIO MEDIOAMBIENTAL.

Se trata de una actuacion de claro signo POSITIVO desde el punto de

vista social y econémico, y NEGATIVO, aunque a menor escala, desde el
punto de vista ambiental.

La Eleccién de la zona se realiza por parte del promotor debido a
la existencia de la actual explotacion y debido a la necesidad de adaptarse a la
Ley de Bienestar Animal.
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Los principales impactos negativos detectados son:

a)

e)

Degradacién del confort olfativo: se trata del impacto que causaria la

produccién, almacenamiento y esparcido de purines, como fuente de
malos olores.

Contaminacién de suelo y subsuelo: por nitratos y otros componentes

que puedan ser componentes del purin.

Consumo de recursos: energéticos, agua y pienso.

Contaminacion de aguas superficiales y subterraneas: se refiere al

impacto que puede provocar el vertido incontrolado de purin, tanto en
aguas superficiales como subterraneas debido a la lixiviacion de los
nitratos.

Afeccidn al paisaje: por introduccion de nuevos factores ajenos a él.

Los impactos positivos detectados son:

a)

Mejora de la capacidad agrologica del suelo: Ademas de fertilizar el

suelo, se incrementa el porcentaje de materia organica en el,
favoreciendo la multiplicacion de la poblacion microbiana vy

mejorando la fertilidad.

Los nucleos de poblacion se encuentran alejados de la explotacion, por ello

afecciones como ruidos, olores, etc., no les afectaran.

Las sensaciones que imperan en la sociedad son las siguientes:

a) Importancia de las actividades incluidas que genera el proyecto.

b) El inevitable proceso de adecuacion de las explotaciones porcinas.

c)

La indiferencia en el caso de personas a las que no les afecta.
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Por todo ello podemos afirmar que el impacto que se produce con esta

actuacion, teniendo en cuenta la relacion de medidas protectoras, preventivas y

compensatorias e sasumible.

Las medidas correctoras propuestas son las siguientes para mitigar los

efectos negativos del proyecto.

a)

Para el impacto degradacién del confort olfativo: se recomienda

esparcir los purines a sotavento de los nucleos de poblacién que
pudieran verse afectados; en los meses de verano, aprovechar las
primeras horas del dia para realizar el esparcido. Puede minimizarse
este impacto si se usan aperos adecuados para enterrar el purin 0
usando inyectores. La observacién estricta de estas medidas reducira
en gran medida las posibles molestias ocasionadas.

Para el impacto contaminacién de suelo y subsuelo: se recomienda el

estricto cumplimiento del Cédigo de Buenas Practicas Agrarias y el
Plan de gestion de Residuos planteado.

Para el impacto consumo de recursos energéticos, agua y pienso: se

recomienda utilizar los modernos sistemas de alimentacion y
bebederos, donde se desperdicia muy poco agua, al igual que revisar
peribdicamente la instalaciéon con el fin de detectar posibles fugas.
También se tenderd a la utilizacion de sistemas de limpieza con
agua a presion con bajos caudales de agua. Se revisaran
periddicamente los sistemas de ventilacién eléctricos.

Para el impacto contaminacibn de aqguas superficiales vy

subterrdneas: se propone extremar las precauciones en el esparcido
de purin, en el sentido de esparcir cuando el tiempo amenace lluvia,
hacer el esparcido en sentido de las curvas de nivel, evitar terrenos
de fuerte pendiente y respetar las medidas propuestas en el plan de

gestion de purines.
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e) Para el impacto afeccion al paisaje: se pintaran los exteriores de las

edificaciones de colores ocres, de tonos similares a los del terreno

circundante.
f) Como medida para fomentar el empleo y la aceptabilidad social: del

proyecto, se recomienda la contrataciébn de personal del propio
pueblo, en el caso de ser necesario para sustituciones, trabajaos

temporales, etc...

Fdo.: FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA

Segovia, agosto 2015.
El Ingeniero Técnico Agricola.
Colg n® 6.310.
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1. SISTEMA DE EXPLOTACION

La explotacién de los animales se realizara de forma intensiva. El
promotor aloja a sus animales en las instalaciones, donde se les suministrara
una alimentacion fundamentalmente a base de piensos compuestos, en todo

su ciclo productivo. Hasta su salida con destino a sacrificio.

2. CLASIFICACION ZOOTECNICA DE LA
EXPLOTACION.

La granja se clasificara como una Explotacion Porcina de cerdos de

cebo, destinando a la ceba de cerdos de engorde en las instalaciones hasta su
venta con destino a sacrificio con un peso que esta comprendido entre 100 y
110 kg de peso vivo.

La explotacion porcina en funcion de su capacidad productiva,
expresada en UGM, de acuerdo con la equivalencia establecida en el Anexo |
del Real Decreto 324/2000 y expuesto a continuacion, formaria parte del
segundo Grupo, al superar las 120 UGM.

Cerdos de cebo de 20 a 100 kg. de peso vivo 1.088 plazas.

Cebas anuales 2,7.

% de mortalidad 3%.
Estiércol liquido y semiliquido 2,15 m*/ afio x 1.088 plazas 2.339,2m%afio
Contenido en Nitrogeno 9,82Kg./plaza/afnox1.088 plazas 10.684,16 Kg. N/afo
Volatilizacién en el establo, almacenamiento abonado y oxido nitrogeno40%,
Cantidad de Nitrégeno neto producido anualmente: 6.410 kgN/aho
Equivalencia en UGM 0,12 x 1.088 plazas 130,56 UGM
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Memoria Descriptiva de actividad2

TOTAL EXPLOTACION GANADERA:

Produccion de purin:

Produccion de Nitrogeno:

Produccion de Nitrogeno neto a aportar

Equivalencias del ganado porcino:

2.339,2
10.684,16

m®/afo

Kg. N/afho

6.410 Kg. N/afho

130,56

UGM

La explotacion pertenecera en funcion de la capacidad productiva

en funcion de las UGMs de la explotaciéon al grupo segundo al pasar de
las 120 UGM siendo la explotacion 130,56 UGMs.

TIPO DE GANADO (PLAZA) ESTIERCOL CONTENIDO EN | EQUIVALENCIA
LiQUIDO Y NITROGENO EN UGM
SEMILIQUIDO KG./PLAZA/ANO
M3/ANO)
Cerda en Ciclo cerrado 17,75 57,60 0,96
Cerca con lechones hasta destete 5,10 15,00 0,25
Cerda con lechones hasta 20 kg. 6,12 18,00 0,30
Cerda de reposicion 2,50 8,50 0,14
Lechones de 6 a 20 Kg. 0,41 1,19 0,02
Cerdo de 20 a 50 Kg. 1,80 6,00 0,10
Cerdo de 50 a 100 kg. 2,50 8,50 0,14
Cerdo de cebo de 20 a 100 kg. 2,15 7,25 0,12
Verracos 6,12 18,00 0,30
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3. CLASIFICACION SANITARIA.

A efectos de sanidad veterinaria y en relacidbn con las distintas
enfermedades, la granja porcina que desarrollara su actividad a partir de que
se le concedan todas las licencias oportunas para su desarrollo, se clasificaria
como Explotacion Indemne u oficialmente Indemne de Auzjexki, PPC, PPA y
EV, al cumplir los requisitos exigidos por la norma especifica de cada
enfermedad.

4. UBICACION.

Con el fin de reducir el riesgo de difusion de enfermedades infecto-
contagiosas en el ganado porcino, se mantienen unas distancias minimas entre
las explotacion de esta especie, asi como a otros establecimientos o
instalaciones que puedan construir fuente de contagio. Las distancias
respetadas son:

> 1 Km. A las explotaciones de grupo primero y segundo, a los cascos
urbanos, a las areas municipales de enterramiento de cadaveres animales y a
las instalaciones centralizadas de uso comun para tratamiento de estiércoles y

basuras municipales.

>2Km. A los mataderos, industrias carnicas, mercados Yy

establecimientos de transformacion o eliminacién de cadaveres.

>3Km. A los centros de concentracion contemplados en el Real Decreto
434/1990 de 30 marzo.

> 100 m. De las balsas de purin, a las vias publicas importantes, tales

como ferrocarriles autopistas, autovias y carreteras de la red nacional.
FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
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5. SUMINISTROS.

El abastecimiento de agua para la explotacion se realiza desde una

perforacién que se construird, situada en la propia parcela.

6. EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA DE LA
EXPLOTACION.

La explotacién cuenta para realizar un manejo acorde a la vigente

legislacién, con las siguientes instalaciones y bienes:

a/ Superficie del terreno.

La superficie total de a parcela es de 2.82Has, las edificaciones
ocuparan 2.109,31 m2, pero la parcela se vallara completamente, esta
superficie es. lo suficientemente amplia para permitir el manejo adecuado del

ganado.

b/ Cercado Perimetral.

El area ocupada por las instalaciones esta cercada mediante malla
metalica de acero galvanizado, hasta una a la altura de 2,1 m. sobre zécalo
de bloque de hormigdén hasta una altura de 40 cm., Aislando del exterior, y
dispuesta como sistema de proteccidn contra posibles transmisiones de
enfermedades. Con el presente proyecto se ampliard el cercado como se
puede comprobar en los planos del proyecto.

El cercado cuenta con zonas de acceso para peatones y vehiculos.
El vallado de la fosa de purines es sin zécalo y un una altura de 1,40 m.

FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
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¢/ Silos.
En las instalaciones el acopio de piensos compuestos se realizara
peridbdicamente y se colocaran de tal manera que no sea necesario el acceso

de los vehiculos dentro de la explotacién.

d/ Banda de manejo.
Conecta las zonas de carga y descarga de animales, con las naves y

permite el transporte entre ambos.

e/ Vado Sanitario.

No se dispone de Vado sanitario ya que no sera necesario la entrada de
vehiculos a la explotacién ya que todas las labores de carga y descarga tanto
de animales como de suministros se realizaran desde el exterior de las
instalaciones, se dispondra de n un sistema de presion (mochila pulverizadora)
para la desinfeccion de los posibles vehiculos que pudieran acceder de forma

eventual.

f/ Lazareto.
Edificio destinado al secuestro y observacion de los animales
sospechosos de sufrir enfermedad o infeccion se dispone al comienzo de la

nave junto a la zona de almacén.

g/ Vestuarios y servicios.

Edificio dedicado al personal y utillaje de limpieza y manejo para la
utilizacion exclusiva de la explotacion. Cuenta con servicio completo, incluida
ducha para una correcta higiene del personal laboral. Se dispone de la
suficiente ropa de trabajo y de los medios para realizar una correcta limpieza

de la misma sin necesidad de sacarla fuera de la explotacion.

h/ prediluvios.
Para la desinfeccion del personal, colocado a la entrada de cada local, o
parque.
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i/ Naves.

La explotacion contara con 1 nave de cebo donde permaneceran los
animales desde su entrada hasta su salida para sacrificio.
El sistema utilizado de manejo de animales es “Todo dentro todo fuera”

Se proyecta la construccién de 1 nave de cebo para 1.088 plazas.

La nave contara con 4 salas distintas para 272 cerdos hasta 100/110 kg
de peso vivo.
Las salas estan dispuestas en 16 cuadras cada una con unas dimensiones de
3,64 x 3,13 de una superficie cada una de 11,39 m? cada una, para albergar a
17 cerdos cada uno.
Las salas cuentan con 2 pasillos de manejo distribuidas por cada sala como se
puede comprobar en los planos.

- La superficie de suelo libre de la que dispone cada cerdo productivo,

criado en grupo sera, en relacion a su peso vivo momo minimo de:

HASTA 10 KG. 0,15 M?
Entre 10 y 20 kg. 0,20 m?
Entre 20 y 30 kg. 0,30 m?
Entre 30 y 50 kg. 0,40 m?
Entre 50 y 85 kg. 0,55 m?
Entre 85y 110 kg. 0,65 m*
Mas de 110 kg. 1.00 m*

- La superficie de suelo libre de la que dispone cada cerdo, es superior a
0,65 m?.

El revestimiento del suelo de cada una de las salas se ajustara a los

siguientes requisitos:
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En salas de cebo con suelo de hormigon emparrillado, la anchura de las
aberturas sera de un maximo de:

* Lechones 11mm.

- en suelos de hormigén emparrillado en las salas de cebo, la anchura

de las viguetas sera de un minimo 80 mm. para cerdos de ce produccion.

Otras caracteristicas que deben cumplir los alojamientos de animales

para unos correctos manejos son:

a/ Ruido, en los edificios en la que se encuentren los animales se evitaran
niveles de ruidos continuos superiores a 85 dBe, asi como ruidos duraderos o

repetidos.

b/ Luz, los animales deberan estar expuestos a una luz de una intensidad

minima de 40 lux durante un periodo minimo de ocho horas al dia.

c/ Descanso, los animales tendran acceso a un area de reposo, confortable
desde el punto de vista fisico y térmico, adecuadamente drenada y limpia, que

permita que todos los animales se tumben al mismo tiempo.

d/ Suelos, seran lisos pero no resbaladizos, formaran una superficie rigida,

plana y estable.

e/ Alimentacion, se alimentaran a todos los cerdos, al menos una vez al dia,
mediante sistema de alimentacién automatico, cada cerdo tendra acceso al

alimento al mismo tiempo que los demas animales del grupo.

f/ Agua, todos los cerdos de mas de dos semanas de edad tendran acceso

permanente a una cantidad suficiente de agua fresca.
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j/ Balsas de Purin.

Se dispone de una balsa de purin, impermeabilizada artificialmente, que
evita el riesgo de filtracion y contaminacién de las aguas superficiales y
subterraneas, aseguran que se eviten perdidas por rebosamiento o por
inestabilidad geotécnica, con el tamano precioso para poder almacenar la
produccién de al menos tres meses de actividad y permiten la gestién
adecuada de los mismos.

k/ Libro de Visitas.
La explotacion dispone de un libro de visitas donde se anotan todas las
que se produzcan, asi como el numero de las matriculas de los vehiculos que

han entrado en la explotacion.

I/ Libro de Registro de Explotacion.
La explotacion cuenta con un Libro de Registro de Explotacién, tal y

como se estable en el Art. 4 del Real Decreto 205/1996.

7. CONDICIONES DE MANEJO DELA
EXPLOTACION.

Los animales presentes en la granja estan identificados y marcados, con

el nimero correspondiente a la explotacion de procedencia.

La explotacion porcina respeta unas normas de funcionamiento, para
cumplir con la legislacion sectorial correspondiente y mantener unos factores

de produccién éptimos. Los parametros mas relevantes del manejo son:
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% Manejo del ganado en el transporte, descarga y carga.

La carga y descarga de cerdos se realizara con las suficientes garantias
sanitarias y de bienestar animal, cumpliendo en todo momento lo legislado

sobre estas materias.

% Manejo del ganado en el ciclo productivo.

Cerdos de produccion.
Los lechones pasan a cebo, donde permanecen hasta alcanzar los 100
Kg. de peso vivo, momento del sacrificio. La capacidad de la explotacién es

con el presente proyecto de 1.088 plazas.

Los cerdos se mantienen en grupos con la minima mezcla posible para
prevenir peleas. Cuando se mezclen los cerdos se les ofrecera las
oportunidades de escapar y ocultarse de otros cerdos. El uso de
tranquilizantes para facilitar la mezcla se limitara a condiciones excepcionales

y Unicamente previa consulta con un veterinario.

% Programa sanitario.
Se cumplird y mantendra un programa y normas sanitarias contra las
principales enfermedades de la especie sujetas a control oficial en el que se

incluird un calendario de vacunacién.

% Manejo de los residuos.

Purin.
La legislacién del purin de la explotacién porcina se realiza mediante la
valorizacion como abono organico-mineral. La distribucion del estiércol sobre el
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terreno respetara la distancia de 100 metros respecto a otras explotacién del
grupo primero y 200 metros respecto a las otras explotaciones; respecto a los
curso de agua se respetara lo establecido en el Reglamento del Dominio

Publico Hidraulico.

El promotor acredita en el Plan de Gestidn de residuos, la disponibilidad
de la suficiente superficie agricola propia y concertada, para la utilizacion del

purin como fertilizante y la correcta aplicacién del mismo.

Cadaveres.
La explotacion se acoge a un programa de destruccidbn de cadaveres,
gestionado por una empresa privada y autorizado por los érganos competentes
de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn para la provincia de Segovia.

Restos de medicamentos.

La explotacion esta a cogida a un programa de recogida y eliminacién de
este tipo de residuos, gestionado por una empresa privada y autorizada por los
organos competentes de la Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn para la
provincia de Segovia.
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8. LEGISLACION APLICABLE.

La legislacién considerada para la realizacion del proyecto:

- Real Decreto 1135/2002 de 31 de octubre, relativo a las normas
minimas para proteccion de los cerdos.

- Real Decreto 324/2000 de 3 marzo, por el que se establecen las
normas basicas de ordenacion de las explotaciones porcinas.

- real Decreto 261/1996 de 14 de febrero, sobre protecciéon de las aguas
contra la contaminacién producida por los nitratos procedentes de fuentes

agrarias.

Segovia, Agosto 2015
El Ingeniero Técnico Agricola.
Colg n® 6.310.

Fdo: Francisco de Borja Garcia Garcia.
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ANEJO4: CODIGO TECNICO DE LA
EDICIFICACION.

1. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

1.1. DOCUMENTO BASICO HE AHORRO DE ENERGIA

1.1.1. HE1 Limitacion de demanda energética.

Quedan excluidas del campo de aplicacién las instaciones industriales,
talleres y edificaciones agricolas o ganaderas no residenciales como queda
reflejado en el punto 1.1. Ambito de Aplicacién, apartado 2 letra “e”.

1.1.2. HE2 rendimiento de las instalaciones térmicas.

Las instalaciones agrarias y ganaderas quedan excluidas de este campo
de aplicacién segun el reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios
(RITE)

1.1.3. HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion.

Quedan excluidas del campo de aplicacién las instalaciones industriales,
talleres y edificios agricolas, no residenciales, como queda reflejado en el punto
1.1. Ambito de Aplicacion apartado 2 letra “c”.
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1.1.4. HE4 Contribucion solar minima de agua caliente

sanitaria.

Queda excluido de su aplicacién, al no suponer la demanda enagua
caliente sanitaria mas de 50 litros ACS/dia, que marca en el punto 2.1.
Contribucién —solar Minima en su apartado 1.

Se dispone e de un lavabo lo que supone una demanda de agua caliente

de 15 litros por servicio, inferior a los 50 litros.

1.1.5. HE5 Contribucion fotovoltaica minima de energia
eléctrica.

Segun el punto 1.1. Ambito de Aplicacion, los edificios de los usos
indicados en la tabla 1.1. Incorporaran sistemas de captacién y transformacién
d energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de
aplicacién especificados en dicha tabla.

Las instalaciones proyectadas no se encuentran dentro de dicha tabla,
por lo que no sera de aplicacion esta seccion.

1.2. DOCUMENTO BASICO HS SALUBRIDAD.

1.2.1. HS1 Proteccion frente a la humedad.

Las instalaciones proyectadas, de uso “no residencial’, estan destinadas
a la explotacion de ganado porcino. El presente proyecto cumple con las
condiciciones establecidas en el (CTE).
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1.2.2. HS Recogida y evacuacion de residuos.

Segun el Punto1.1. Ambito de Aplicacion, esta seccién solo se aplica a

viviendas de nueva construccién tengan o no lo cales destinados a otros usos.
Las instalaciones proyectadas se regulan por la ley 11/2003 de 8 de
abril, de Prevencion Ambiental d Castilla y Le6n, cumpliendo con los requisitos

establecidas en la misma segun se desarrolla en el Anejo n°2 Plan de Gestion

de Estiércol, mediante el cual se espera obtener Licencia Ambiental.

1.2.3. HS3 Calidad del aire interior.

Las instalaciones proyectadas quedan fuera del ambito de aplicacion de
esta seccidén por no ser un edificio de viviendas, aparcamientos o garajes,

segun el punto 1.1. Ambito de Aplicacion.

1.2.4. HS4 suministro de agua.

Propiedades de las instalaciones;

Calidad del Agua: se asegura la calidad del agua para el consumo

humano y del ganado, utilizando materiales que evitan la concentracion de
sustancias nocivas, modificacién de caracteristicas organolépticas, salubridad,
corrosion, incompatibilidad electromagnéticas, resistentes a T2 hasta 40 °C y

resistentes al envejecimiento, fatiga y durabilidad.

Proteccién contra retornos: se instalan sistemas antiretorno en los

aparatos y equipos de la instalacién con grifos de vaciado.
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Condiciones minimas de suministro:

TIPO DE APARATO CAUDAL CAUDAL
INSTANTANEO MINIO | INSTANTANEO MINIO
DE AGUA FRIA DE ACS
Lavabo 0,1 0,065
Inodoro de cisterna 0,1 -

En los puntos de consumo, la presion minima debe ser de 100kpa para
grifos comunes y 150 kPa para flusores y calentadores. La presidon no debe
superar en ningun punto los 500 kPa. La temperatura de ACS estard entre los
50-65 °C

Mantenimiento: las instalaciones proyectadas se han disefiado de forma

gue son accesibles para su mantenimiento y reparacién, a la vista, en huecos o

arquetas.

Ahorro de aqua:

En el disefio de la red de abastecimiento de agua se colocaran contadores.
Todas las instalaciones evitaran cualquier pérdida de agua por fugas.

El disefo de la instalacion cumple con las especificaciones de este
Reglamento, contando con una perforacién propia, una instalacién general y

sus correspondientes derivaciones.

1.2.5. HS5 Evacuacion de aguas.

No se dispondran colectores de las aguas pluviales, ya que no hay red
de alcantarillado publico, por lo que las aguas recogidas iran directamente al
terreno, sin provocar erosidon ni escorrentia.
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1.3. DOCUMENTO BASICO SE SEGURIDAD
ESTRUCTURAL.

CTE - SE

SE 1y SE 2 Resistencia y estabilidad / Aptitud al servicio

Anadlisis estructural y dimensionado.
Acciones.

Verificacion de la estabilidad.

Verificacion de la resistencia de la estructura.
Combinacién de acciones.

Verificacién de la aptitud de servicio.

ookwhd~

SE-AE Acciones en la edificacion

1. Acciones permanentes.
2. Acciones variables.
3. Cargas gravitatorias por niveles.

SE-C Cimentaciones

Bases de calculo.

Estudio geotécnico.
Cimentacion.

Sistema de contenciones.

~op -

NCSE Norma de construccion sismorresistente
1. Accién sismica
EHE Instruccion de hormigdn estructural

Datos previos.

Sistema estructural proyectado.

Célculo en ordenador. Programa de calculo.
Estado de cargas consideradas.
Caracteristicas de los materiales.

Coeficientes de seguridad y niveles de control.
Durabilidad.

Ejecucion y control.

ONoO AW~

EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigon estructural realizados con
elementos prefabricados (No es de aplicacion)

SE-A Estructuras de acero

1. Bases de calculo.

2. Durabilidad.
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Materiales.

Analisis estructural.
Estados limite ultimos.
Estados limite de servicio.

ook w
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CTE - SE

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que
el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién

y uso previsto (Articulo 10 de la Parte | de CTE).

Para satisfacer este objetivo, la nave se proyectara, fabricara, construira y
mantendra de forma que cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias

basicas que se establecen en los apartados siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

No

Apartado Procede procede
DB-SE Seguridad estructural: X |
DB-SE-AE SE-AE Acciones en la edificacion X O
DB-SE-C SE-C Cimentaciones X O
DB-SE-A SE-A Estructuras de acero X O
DB-SE-F SE-F Estructuras de fabrica O X
DB-SE-M SE-M Estructuras de madera O X

Se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

No

Apartado Procede procede
NCSE NCSE Norma de construccion sismorresistente X O
EHE EHE Instruccion de hormigén estructural X O

Instruccién para el proyecto y la

EFHE EFHE ejecucién de forjados unidireccionales de m m

hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados
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Resistencia y estabilidad — Aptitud al servicio

EXIGENCIA BASICA SE 1: La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas
para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la
resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un
evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto

a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: La aptitud al servicio sera conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o

anomalias inadmisibles.

1. Analisis estructural y dimensionado

Proceso - DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
- ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

- ANALISIS ESTRUCTURAL

- DIMENSIONADO

Situaciones de PERSISTENTES Condiciones normales de uso.

dimensionado TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS |Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el
edificio.

Periodo de servicio 50 Anos

Método de Estados limites
comprobacion

Definicion estado limite | Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.
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Resistencia y estabilidad

Aptitud de servicio

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o
por colapso parcial o total de la estructura:

- Perdida de equilibrio.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion estructura en mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacién que de ser superada se afecta::

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccion.
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2. ACCIONES

CLASIFICACION DE
LAS ACCIONES

VALORES
CARACTERISTICOS
DE LAS ACCIONES

DATOS
GEOMETRICOS DE LA
ESTRUCTURA

CARACTERISTICAS
DE LOS MATERIALES

MODELO ANALISIS
ESTRUCTURAL

PERMANENTES AQUELLAS QUE ACTUAN EN TODO INSTANTE, CON POSICION
CONSTANTE Y VALOR CONSTANTE (PESOS PROPIOS) O CON VARIACION
DESPRECIABLE: ACCIONES REOLOGICAS.

VARIABLES AQUELLAS QUE PUEDEN ACTUAR O NO SOBRE EL EDIFICIO: USO Y
ACCIONES CLIMATICAS.

ACCIDENTALES AQUELLAS CUYA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA ES PEQUENA PERO
DE GRAN IMPORTANCIA: SISMO, INCENDIO, IMPACTO O EXPLOSION.

LOS VALORES DE LAS ACCIONES SE RECOGERAN EN LA JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL
DB SE-AE.

LA DEFINICION GEOMETRICA DE LA ESTRUCTURA ESTA INDICADA EN LOS PLANOS DE
PROYECTO.

LOS VALORES CARACTERISTICOS DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES SE DETALLARAN
EN LA JUSTIFICACION DEL DB CORRESPONDIENTE O BIEN EN LA JUSTIFICACION DE LA SE-A.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras
los elementos que definen la estructura: pilares y vigas. Se establece la compatibilidad de deformacién en
todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipo6tesis de indeformabilidad del plano de
planta de cubierta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un célculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por
tanto, un calculo en primer orden.
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3. VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD

Ed,dst <Ed,stb ED,DST: VALOR DE CALCULO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES DESESTABILIZADORAS.

ED,STB: VALOR DE CALCULO DEL EFECTO DE LAS ACCIONES ESTABILIZADORAS.

4. VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA
ESTRUCTURA

Ed <Rd Ed : Valor de calculo del efecto de las acciones.
Rd: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

5. COMBINACION DE ACCIONES

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4
del presente DB y los valores de calculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accién es favorable o

desfavorable respectivamente.
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6. VERIFICACION DE LA APTITUD DE SERVICIO

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se

cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

Desplazamientos
horizontales

La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

Acciones en la edificacion

1. Acciones permanentes

Acciones
Permane
ntes
(G):

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos metdlicos de cubierta.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta de cubierta

Peso propio de
tabiques pesados y
muros de
cerramiento:

No hay.
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
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2. Acciones variables

Acciones
Variables
(Q):

La sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1

Las acciones

climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en
altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacién no son
sensibles a los efectos dindmicos del viento y podran despreciarse estos efectos en
edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En
los casos especiales de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un andlisis
dinamico detallado.

La presion dinamica del viento Qb para Avila (Zona B) es de 0,45 kN/m2, correspondiente a
un periodo de retorno de 50 arios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigon estructural o metalicas formadas por pilares y vigas,
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacién
a una distancia maxima de 40 metros.

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentren en
altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. La provincia de Avila se encuentra en
las zonas climaticas de invierno 3 y 4, con valores de sobrecarga de nieve de 0,60 KN/m?
para la zona de Arévalo (Altitud menor de 1.000 metros).

Las acciones
quimicas, fisicas y

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosiéon de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosién que se refiere a la pérdida de acero
por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de
corrosién depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente
agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosién, la temperatura, la

bioldgicas: humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del
acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de
sus detalles constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

Acciones

accidentales (A):

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los
edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los
valores de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan
reflejados en la tabla 4.1.
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3. Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1, las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso,

tabiqueria y nieve que se han considerado para el célculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Niveles

Cargas Sobrecarga de | Sobrecarga de | Sobrecarga de
permanentes Uso Tabiqueria Nieve

Carga Total

Nivel 1 (N.P.T: +12,00)
Cubierta

1,35 KN/m2 0,00 KN/m? 0,00 KN/m? 0,60 KN/m? 2,35 KN/m?

Cimentaciones

1. Bases de calculo

Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

2. Estudio geotécnico

Generalidades:

Datos estimados

Tipo de reconocimiento:

Parametros geotécnicos estimados:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actlan sobre el edificio soportado segin el documento
DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que
se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccién.

Terreno sin cohesidn, nivel fredtico y edificaciones colindantes.

Topografia del terreno con poca pendiente. En base a un reconocimiento del terreno, se trata
de un suelo de gravas con matriz abundante de arenas y arcillas de color marrén-rojizo, con
una profundidad estimada de este nivel de 1,5 m.

Cota de cimentacion -1.00 m.
Estrato previsto para cimentar Gravas arenosas con arcillas
Nivel freatico Desconocido. Estimado > 6,00 m.
Coeficiente de permeabilidad Ks = 10" cm/s
Tensi6n admisible considerada 0,10 N/mm?
Peso especifico del terreno v =19 kN/m®
Angulo de rozamiento interno del terreno ¢ = 35°
Coeficiente de empuje en reposo

Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto
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3. Cimentacion

Descripcion: Cimentacién de tipo superficial. La cimentacién se proyecta mediante zapatas rigidas de
hormigén armado. Las zapatas se arriostraran convenientemente mediante vigas riostras y

centradoras, conforme a lo especificado en el Plano de Cimentacion

Material adoptado: Hormigén armado HA-25 y Acero B500S.

Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras
que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién de
hormigén estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.

Condiciones de ejecucion: Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigén de

limpieza de un espesor de 10 cm. que sirve de base a las zanjas y zapatas de cimentacion.

4. Sistema de contenciones no hay
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Norma de construccion sismorresistente

R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de

construccién sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)

1. Accion sismica

Clasificacion de la construccion:

Tipo de Estructura:
Aceleracién Sismica Basica (ap):
Coeficiente de contribucion (K):

Coeficiente adimensional de riesgo (p):

Coeficiente de amplificacion del terreno (S):

Coeficiente de tipo de terreno (C):

Aceleracién sismica de calculo (Ac):

Ambito de aplicacién de la Norma

Método de calculo adoptado:
Factor de amortiguamiento:

Periodo de vibracion de la estructura:

Numero de modos de vibracién considerados:

Fraccion cuasi-permanente de sobrecarga:

Coeficiente de comportamiento por ductilidad:

Efectos de segundo orden (efecto pA):

Edificio de Nave.
(Construccién de normal importancia)

| Pérticos metalicos

| ap < 0.04 g, (siendo g la aceleracién de la gravedad)

|K=1

| p = 1,0 (en construcciones de normal importancia)

| Para (p - a, < 0,1g), porloque S=C /1,25

Terreno tipo lll (C = 1,6)
Suelo granular de compacidad media

|Ac=S-p-ab=0,05129

No es obligatoria la aplicacion de la norma NCSE-02 para esta edificacion,
pues se trata de una construcciéon de normal importancia situada en una zona de
aceleracién sismica basica a, inferior a 0,04 g, conforme al articulo 1.2.1. y al
Mapa de Peligrosidad de la figura 2.1. de la mencionada norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han comprobado los

estado limite Gltimos con las combinaciones de acciones incluyendo las sismicas,

ni se ha realizado el analisis espectral de la estructura.
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(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas:

Observaciones:
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Instruccion de hormigén estructural

R.D. 2661/1998, de 1 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccién de

hormigdn estructural (EHE).

1. Datos previos

Condicionantes de partida:

Datos sobre el terreno:

El disefo de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a desarrollar a peticion
de la propiedad, sin llegar a conseguir una modulacion estructural estricta.

Topografia del terreno con poca pendiente. El nivel freatico se encuentra muy por debajo de la
cota de apoyo de la cimentacion, por lo que no se considera necesario tomar medidas
especiales de impermeabilizacion. Otros datos del terreno consultar apartado SE-C.

2. Sistema estructural proyectado

Descripcion general del sistema
estructural:

FORJADOS

VIGAS DE ATADO EN
CIMENTACION
ESCALERAS Y RAMPAS
PILARES

MUROS RESISTENTES

EDIFICACION SOBRE RASANTE
Estructura de poérticos metalicos con nudos rigidos. Sobre estos pérticos se apoyan las correas
tipo perfiles IPE — 100 ormar la cubierta.

Estructura de cubierta compuesta por 2 laminas de chapa de acero y ndcleo de espuma de
poliuretano.

Estructura de fachada compuesta por fabrica de bloque ceramico.

No existen

Descripcion detallada en planos

No hay

Descripcion detallada en planos

Blogue de hormigén de 1 pie y 30cm de altura.
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Memoria de calculo

Método de calculo

Redistribucién de esfuerzos

Deformaciones

Cuantias geométricas

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la vigente
SE-A.

| Se realiza una plastificacién de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun la SE-A.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/250 L/400 icm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.
Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir de la Formula de

Branson. Se considera el modulo de deformacion E. establecido en la EHE, art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccion vigente.

4. Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran
los recogidos en:

NORMA ESPANOLA SE-A
DOCUMENTO BASICO SE (CTE)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CTE)
ANEJO A del Documento Nacional de Aplicaciéon de la norma UNE ENV 1992 parte 1. Norma
Bésica Esparnola AE/88.

Cargas verticales (valores en servicio)

Forjado Nivel 1 Planta Cubierta Peso propio del forjado: 0,40 kKN/m?

2,35 kN/m?2 Cargas permanentes: 1,35 kN/m?
Sobrecarga de nieve: 0,60 kN/m?2

Cerramiento 1 Fachada Muro de hormigén de 20 cm X 200 h 5,00 kN/m?2

5,42 kKN/m? Chapa CN-30/208 0,20 kN/m?
Aislamiento IBR-80 0,02 kN/m?2
Chapa CN-30/208 0,20 kN/m?2

Cerramiento 2 Medianera Chapa CN-30/208 0,20 kN/m?2

0,42 kN/m2 Aislamiento IBR-80 0,02 kN/m2
Chapa CN-30/208 0,20 kN/m2

Horizontales: Viento Presion dindmica del viento Qb: 0,7kN/m? (Segovia Zona A)
Coeficiente de exposicién Ce: 1,70 (Zona urbana IV y altura del edificio 5. m.)
Coeficiente edlico de presién Cp: 0,80 (Esbeltez del edificio 1,25)
Coeficiente eodlico de succién Cs: 0,60 (Esbeltez del edificio 1,25)
Presion estética del viento Qe: 0,61 kN/m?2 a presion

0,46 kN/m2 a succion

Cargas Térmicas

Esta presion se ha considerado actuando en uno de los ejes principales de la edificacion.

Dadas las dimensiones del edificio se ha previsto una junta de dilatacién. Se han adoptado las
cuantias geométricas exigidas, y no se ha contabilizado la accion de la carga térmica.
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5. Caracteristicas de los materiales

Hormigoén

Tipo de cemento

Tamafno maximo de arido
Maxima relacion agua/cemento
Minimo contenido de cemento
Fox

Tipo de acero

FVK

HA-25/P/20/lla para cimentacion y HA-25/P/20/I para el muro de cerramiento de la nave.

CEMI

20 mm.

0,65 para vigas de atado en cimentacién y zapatas.

250 kg/m? para vigas de atado en cimentacién y zapatas.

25 Mpa (N/mmg?) = 255 Kg/cm?

B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas.

500 N/mm? = 5.100 kg/cm?

6. Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al Art® 95 de EHE para esta obra es NORMAL. El nivel control de materiales
es ESTADISTICO para el hormigén y NORMAL para el acero de acuerdo a los Articulos 88 y 90 de la EHE

respectivamente.

Hormigoén

Acero

Ejecucion

7. Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Cantidad minima de cemento:
Cantidad maxima de cemento:
Resistencia minima recomendada:

Relacién agua / cemento:

Coeficiente de minoracion 1,50
Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracion 1,15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién

Cargas Permanentes 1,50 Cargas variables 1,60
Nivel de control NORMAL

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el articulo 37 de la
EHE establece los siguientes parametros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la vigente EHE, se
considera toda la estructura en ambiente Normal.

Para elementos estructurales interiores (ambiente no agresivo) se proyecta con un recubrimiento
nominal de 30 mm.

Para elementos estructurales exteriores (ambiente Normal de humedad media) se proyecta con
un recubrimiento nominal de 35 mm.

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicién de separadores homologados de
acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la
vigente EHE.

Para el ambiente considerado |, la cantidad minima de cemento requerida es de 250 kg/m?.

Para el tamafo de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es de 375 kg/m3.

Para ambiente | la resistencia minima es de 25 Mpa.

Para ambiente | maxima relacién agua / cemento 0,60.
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8. Ejecucion y control

Ejecucion

Ensayos de control del hormigon

Control de calidad del acero

Control de la ejecucion

Para el hormigonado de todos los elementos estructurales se empleara hormigén fabricado en
central, quedando expresamente prohibido el preparado de hormigén en obra.

Se establece la modalidad de Control ESTADISTICO, con un nimero minimo de 3 lotes.
Los limites maximos para el establecimiento de los lotes de control de aplicacién para
cimentacién y muros de cerramiento de la nave son los siguientes:

1 LOTE DE CONTROL
Volumen de hormigén 10 m?
Numero de amasadas 50
Tiempo de hormigonado 4 dias
Superficie construida 480
Ndmero de plantas 1

Se establece el control a nivel NORMAL.

Los aceros empleados poseeran certificado de marca AENOR. Los resultados del control del
acero seran puestos a disposicion de la Direccion Facultativa antes de la puesta en uso de la
estructura.

Se establece el control a nivel Normal, adoptandose los siguientes coeficientes de mayoracion
de acciones:

TIPO DE ACCION Coeficiente de mayoracién
PERMANENTE 1,50
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE 1,60
VARIABLE 1,60
ACCIDENTAL -

El Plan de Control de ejecucién, divide la obra en 2 lotes, para una edificaciéon de menos de 500
m?y con 1 plantas, de acuerdo con el indicado en la tabla 95.1.a de la EHE.
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Estructuras de acero

1. Bases de calculo

Criterios de verificacion

La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

[ | Manualmente ‘ [ | Toda la estructura: Presentar justificacién de verificaciones
Parte de la estructura: Identificar los elementos de la estructura
Mediante  programa . . .
X ) " X Toda la estructura Nombre del programa: Programa informatico propio
informatico
Version: .
Empresa: -
Domicilio: .

Identificar los elementos de
[ | Parte de la estructura: -
la estructura:

Nombre del programa: -

Version: N

Empresa: -

Domicilio: N

Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los siguientes
estados limites:

o Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la estabilidad y la
Estado limite Gltimo . .
resistencia.

Estado limite de servicio Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en servicio.

Modelado y analisis

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del comportamiento de
la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde
no resulten despreciables.

En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo provisional de

los forjados cuando asi fuere necesario.

X la estructura | ]

existen ‘I:l separacion d>40 |¢;Se han tenido en| si[]
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estd formada juntas de maxima entre | metros | cuenta las acciones
por pilares vy dilatacion juntas de térmicas y reoldgicas | no [] | » justificar
vigas dilatacion en el calculo?

) ¢Se han tenido en .
no existen ' si X
cuenta las acciones

X |juntas de o i
dilatacién térmicas y reoldgicas no 1| » justificar
en el calculo?

La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el proceso

constructivo.

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la entrada en

servicio del edificio.

Estados limite ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite ultimo de estabilidad,
en donde:

siendo:

E <E E d.ds: € valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
d,dst — d,sth o

E d.smp €valorde célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde

siendo:

E , el valor de célculo del efecto de las acciones
E, <R, d

Rd el valor de calculo de |a resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y R, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios establecidos en el

Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:

E <C EW el efecto de las acciones de célculo;
ser — 1 ’

C

lim Valor limite para el mismo efecto.

Geometria

En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de calculo el valor nominal de

proyecto.
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2. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas’.

3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: (elegir de entre los distintos tipos)
Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?) fu (N'mm?2) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40 <t<63 3<t<100 °C
S235JR 20
Para las Correas 235 225 215 360 0
-20
S275JR
Para la Estructura 2
Principal 275 265 255 410 ;)0

™ Se le exige una energia minima de 40J.

fy tensién de limite elastico del material > 640 N/mm2
fu tensién de rotura > 800 N/mm2

4. Analisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones (esfuerzos y
desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones
admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la
primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.
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5. Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacion ordenada frente a la resistencia de las secciones,
de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del “Documento
Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento derivado del

conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccién

- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexion y cortante
- Flexién, axil y cortante

b) Comprobacién de las barras de forma individual segin esté sometida a:
- Traccién

- Compresion

- Flexién

- Interaccién de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en cuanto a
deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites”
del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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1.4. CTE - S| SEGURIDADIENICASOIDENNCENDIOE

La aplicacion de este Documento queda limitada, segun la seccion Sl 1
Propagacién Interior, a usos de Tipo Residencial Vivienda, Administrativo,
Comercial, Residencial Publico, Docente, Hospitalario, Publica Concurrencia y
Aparcamientos, no estando la actividad objeto del proyecto dentro de ninguna
de las especificaciones, quedando por tanto fuera del mismo.

En el Anejo n? 5 se estudia la proteccidén contra incendios de la que se
dotara a la explotacion.

1.5. SEGURIDAD DE UTILIZACION.

El presente proyecto cumple con las condiciones establecidas en el
Cédigo Técnico de la Edificacién

SU 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
1. Resbaladicidad de los suelos
2. Discontinuidades en el pavimento
3. Desniveles
4. Escaleras y rampas
5. Limpieza de los acristalamientos exteriores
SU 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
7. Impacto
8. Atrapamiento
SU 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
5. Recintos
SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
7. Alumbrado normal

8. Alumbrado de emergencia
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SU 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion

SU 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SU 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

1. Procedimiento de verificacion

2. Tipo de instalacion exigido

CTE-SU Seguridad de Utilizacion -

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacién” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos
durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de sus
caracteristicas de disefo, construccion y mantenimiento (Articulo 12 de la Parte
| de CTE).

El cumplimiento del Documento Basico de “Seguridad de utilizacion” en
edificios de naves de nueva construccion, se acredita mediante el cumplimiento

de las 8 exigencias basicas SU y de la Guia de aplicacion del CTE DAV-SU.

Por ello, los elementos de seguridad y proteccion, las diversas soluciones
constructivas que se adopten y las instalaciones previstas, no podran
modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias basicas de utilizacién.
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SU 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

EXIGENCIA BASICA SU 1: Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran
caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad., y no tener

desniveles, ni escaleras ni discontinuidades del pavimento.

1. Resbaladicidad de los suelos

Para el uso previsto no se fija la clase de resbaladicidad de los pavimentos.

2. Discontinuidades en el pavimento

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de
caidas como consecuencias de traspiés o de tropiezos. No existen resaltos en
los pavimentos de mas de 6 mm. En zonas interiores destinadas a la
circulacion de personas el suelo no presenta perforaciones por las que pueda

introducirse una esfera de 15 mm. de diametro.

3. Desniveles. (No hay)

4. Escaleras y rampas. (No hay)

SU 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

EXIGENCIA BASICA SU 2: Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan

sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

1. Impacto

Con elementos fijos  Altura libre de pasos 2,50 m. > 2,20 m.
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Altura libre de puertas 2,03 m. > 2,00 m.
Las fachadas no contienen elementos salientes en las
zonas de circulacion.
Con elementos practicables El barrido de las puertas de acceso a los
distintos usos desde la zona de escalera no invade

dicho paso.

Figura 1.1 Diéposicic’m de puertas laterales a vias de circulacion NO es de aplicacién

2. Atrapamiento

No existe riesgo de atropamiento.
SU 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

EXIGENCIA BASICA SU 3: No es de aplicacion

SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

EXIGENCIA BASICA SU 4:
En las instalaciones proyectadas se han estimado unas necesidades
minimas de 150 lux, cifra considerablemente mayor que la iluminacién minima

gue para esta seccion.
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SU 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta

ocupacion

EXIGENCIA BASICA SU 5: No es de aplicacién, por no entrar dentro de las

especificadas en el punto 1.1. Ambito de Aplicacion.

SU 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

EXIGENCIA BASICA SU 6: No es de aplicacién, ya que no existiran riesgos de

este tipo en la explotacion avicola.

SU 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

EXIGENCIA BASICA SU 7: Cumple con esta seccion al tratarse de una zona
privada de uso restringido Se limitara el riesgo causado por vehiculos en
movimiento en el momento de la limpieza.

SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

EXIGENCIA BASICA SU 8:
Segun dispone el apartado SU 8.1 del CTE, la frecuencia esperada de impacto
Ne es inferior al riesgo admisible Na, Ne=0,174.10° << Na=1,1.10", luego no

se precisa de sistema de proteccion contra la accién del rayo.
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2. NORMATIVA ESPECIFICA VIGENTE.

X/

% Normas Urbanisticas de Coca.

% Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal con ambito provincial
de Segovia.

% Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero , por el que se aprueba

el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de

Proyectos.

SEGOVIA, Agosto 2015.

Fdo.: FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA
Ingeniero T. Agricola
Colegiado n® 6.310
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1. CUMPLIMIENTO DE CTE DB-SI.

Como se puede comprobar en el anexo 4 “C.T.E.” Apartado n® 1.4. CTE-SI
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO del proyecto se define el cumplimiento de la
norma,

La aplicacién de este Documento queda limitada, segun la seccién Sl 1
Propagacion Interior, a usos de Tipo Residencial Vivienda, Administrativo,
Comercial, Residencial Publico, Docente, Hospitalario, Publica Concurrencia y
Aparcamientos, no estando la actividad objeto del proyecto dentro de ninguna de las
especificaciones, quedando por tanto fuera del mismo.

En aplicacién de DB Sl cuando un incendio no suponga riesgo para las
personas, por tanto la aplicacién de las condiciones del DB Sl es exigible en la
medida que exista riesgo para las personas y voluntaria Unicamente si existe riesgo

para los bienes.

La nueva nave proyectada esta compartimentada esta formada por sectores
de incendio.

La ocupacién de la nueva edificacién proyectada, es de tipo ocasional por
parte del personal de la explotacion para labores propias del ganado.

Al ser un establecimiento de uso ganadero, no integrado en un edificio cuyo
uso es distinto al suyo no requiere ninguna condicién en medios de evacuacion.

No es preceptiva la instalacion de un sistema de evacuacién de humos.

Instalaciones de proteccion contra incendios.

El mantenimiento, los materiales, sus componentes y los equipos cumpliran lo
establecido en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios,
aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre y disposiciones
complementarias y el CTE.

Extintores portatiles: se dispondra de un extintor portatil de polvo polivalente
ABC y eficacia 21-A-113B, siguiendo el criterio de distribucion del RIPCI y normas
Cepreven, segun el cual la distancia de cualquier origen de evacuacion hasta alguno
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de ellos sea menor de 15 m. Se van a disponer de 2 extintores a lo largo de la
nave.

Se sitlan a una altura menor en la que la base superior del extintor este a
menos de 1,7m.

Instalacion de bocas de incendio equipadas. No es preceptiva.

Instalacion de hidrantes exteriores. No es preceptivo

Instalacion automatica de extincion: no es preceptiva

Senalizacion de las instalaciones manuales proteccion contra incendios.

- Los medios de proteccidbn contra incendios de utilizacion manual
(extintores, bocas de incendio, pulsadores manuales de alarma vy
dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se deben senalizar
mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafo sea:

a) 210 x210 mm. Cuando la distancia de observacion de la sefial no
excede de 10 m.

b) 420x 420 mm. Cuando la distancia de observacion esta comprendida
entre 10y 20 m.

c) 594 x 594 mm. Cuando la distancia de observacion estd comprendida
entre 20 y 30 m.

Intervencién de los bomberos. No es preceptiva

Resistencia al fueqo de la estructura.

Elementos estructurales principales: La estructuras por si misma son
Resistentes. Se trata de un edificio de una sola planta, sin ningun riesgo para los
edificios préximos, con una altura maxima a cumbrera respecto a la rasante del
pavimento de 4,00m. Con una cubierta que no es prevista para la evacuaciéon de los
ocupantes, que no puede comprometer la compartimentacién de los dos sectores de

incendio por lo tanto la cubierta es ligera y su estructura puede ser R30.

Elementos estructurales secundarios: a los elementos estructurales
secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un local, se les
exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales si su colapso

puede ocasionar danos personales o compromete la estabilidad global, la
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evacuacion o la compartimentacién en sectores de incendio del edificio. En Otros

casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Determinacidn de la resistencia al fuego:

La resistencia al fuego que debe garantizarse ara los distintos elementos es
R-90 en la generalidad del edificio:

Para los elementos de cerramiento, empleara HA-250 RE-180.
En cuanto a la resistencia de la estructura de la cubierta ligera, tal y como se ha
justificado en el apartado correspondiente de esta memoria, la resistencia a
conseguir es de R30.

Alumbrado de emergencia: se instalara para limitar el riego de danos

a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en caso de
emergencia o de fallo de alumbrado normal.

Se dispondra de alumbrado de emergencia en cada una de las puertas de salida de
la nueva construccion que garantice una duracién de funcionamiento de 1 hora
minimo a partir del instante en que tenga lugar el fallo, una iluminacién minima de 1
lux a nivel del suelo, y una iluminacion minima de 5 lux en el punto donde esté
situado los elementos de extincion. Segun DB SU 4.

Se dispondra de un aparato auténomo de alumbrado de emergencia situada
en las puertas de la nueva construccién preferentemente junto al extintor de las
siguientes caracteristicas:

Aparato de alumbrado de Emergencia de potencia 10 W, 315 lumenes, superficie
que cubre 42 m2, Bateria de Ni-Cd con indicador de carga de bateria. Alimentacion
230 V/HZ y una autonomia de 1 hora.

Segovia, Agosto 2015

Fdo.: FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA
Ingeniero T. Agricola
Colegiado n® 6.310

FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
Col. N26.310
P/ JOSE PATALA n25; NAVA DE LA ASUNCION. TFNO 921580195; 647.064070



PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ANEXO 5 proteccion contra fuego 4
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
Col. N26.310
P/ JOSE PATALA n25; NAVA DE LA ASUNCION. TFNO 921580195; 647.064070



PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ANEXOS 6 Plan de control 1
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

Plan de control:

Listado minimo de pruebas de las que se debe dejar constancia

Cddigo Tecnico de la Edificacion
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LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR
CONSTANCIA

1. CIMENTACION
1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

e Estudio Geotécnico.

e Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean
acidas, salinas o de agresividad potencial.

e Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion.
Fijacion de tolerancias segun DB SE C Seguridad Estructural
Cimientos.

e Control de hormigén armado segun EHE Instruccion de
Hormigdn Estructural y DB SE C Seguridad Estructural
Cimientos.

e Control de fabricacién y transporte del hormigdén armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

e Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

e Gestion de agua:
- Control del nivel freatico
- Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en
el terreno por roturas hidraulicas.

e Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

e Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001
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2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

2.1 CONTROL DE MATERIALES

e Control de los componentes del hormigon segin EHE, la
Instruccion para la Recepcion de Cementos, los Sellos de
Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares:

- Cemento

- Agua de amasado

- Aridos

- Otros componentes (antes del inicio de la obra)

e Control de calidad del hormigoén segin EHE y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
- Durabilidad

e Ensayos de control del hormigén:

- Modalidad 1: Control a nivel reducido

- Modalidad 2: Control al 100 %

- Modalidad 3: Control estadistico del hormigon

- Ensayos de informacién complementaria (en los casos
contemplados por la EHE en los articulos 72° y 759 y en
88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares).

e Control de calidad del acero:
- Control a nivel reducido:
- Soélo para armaduras pasivas.
- Control a nivel normal:

- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.

- El Unico valido para hormigon pretensado.

- Tanto para los productos certificados como para los que
no lo sean, los resultados de control del acero deben ser
conocidos antes del hormigonado.

- Comprobacion de soldabilidad:
- En el caso de existir empalmes por soldadura

e Otros controles:
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- Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras

postes.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de
pretensado.

- Control de los equipos de tesado.
- Control de los productos de inyeccion.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

¢ Niveles de control de ejecucion:
- Control de ejecucién a nivel reducido:
- Una inspeccion por cada lote en que se ha dividido la
obra.
- Control de recepcion a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la
obra.
- Control de ejecucién a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

¢ Fijacion de tolerancias de ejecucion

e Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecuciodn de la inyeccién.
- Ensayos de informacion complementaria de la estructura
(pruebas de carga y otros ensayos no destructivos)
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3. ESTRUCTURAS DE ACERO

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidon estructural aportada

e Control de calidad de los materiales:

Certificado de calidad del material.

Procedimiento de control mediante ensayos para materiales
que presenten caracteristicas no avaladas por el certificado
de calidad.

Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o
recomendaciones de prestigio reconocido para materiales
singulares.

e Control de calidad de la fabricacion:

Control de la documentacién de taller segun la

documentacién del proyecto, que incluira:

- Memoria de fabricacién

- Planos de taller

- Plan de puntos de inspeccidn

Control de calidad de la fabricacion:

- Orden de operaciones vy utilizacion de herramientas
adecuadas

- Cualificacion del personal

- Sistema de trazado adecuado

e Control de calidad de montaje:

Control de calidad de la documentacion de montaje:
-  Memoria de montaje

- Planos de montaje

- Plan de puntos de inspeccidn

Control de calidad del montaje
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4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

¢ Recepcion de materiales:
- Piezas:
- Declaracion del fabricante sobre la resistencia
categoria (categoria I o categoria II) de las piezas.
- Arenas
- Cementos y cales
- Morteros secos preparados y hormigones preparados
- Comprobacion de dosificacidn y resistencia

e Control de fabrica:
- Tres categorias de ejecucion:

y la

- Categoria A: piezas y mortero con certificacion de
especificaciones, fabrica con ensayos previos y control

diario de ejecucion.

- Categoria B: piezas (salvo succion, retraccidon y expansion

por humedad) y mortero con certificacion
especificaciones y control diario de ejecucion.

- Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

¢ Morteros y hormigones de relleno
- Control de dosificacién, mezclado y puesta en obra

e Armadura:
- Control de recepcion y puesta en obra

e Proteccion de fabricas en ejecucion:
- Proteccién contra dafos fisicos
- Proteccién de la coronacion
- Mantenimiento de la humedad
- Proteccién contra heladas
- Arriostra miento temporal
- Limitacién de la altura de ejecucion por dia
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5. ESTRUCTURAS DE MADERA

e Suministro y recepcion de los productos:
- Identificacion del suministro con caracter general:

Nombre y direccion de la empresa suministradora y del
aserradero o fabrica.

Fecha y cantidad del suministro

Certificado de origen y distintivo de calidad del producto

- Identificacion del suministro con caracter especifico:

Madera aserrada:

a) Especie botanica y clase resistente.

b) Dimensiones nominales

c) Contenido de humedad

Tablero:

a) Tipo de tablero estructural.

b) Dimensiones nhominales

Elemento estructural de madera encolada:

a) Tipo de elemento estructural y clase resistente

b) Dimensiones nhominales

c) Marcado

Elementos realizados en taller:

a) Tipo de elemento estructural y declaracion de
capacidad portante, indicando condiciones de apoyo

b) Dimensiones nhominales

Madera y productos de la madera tratados con elementos

protectores

a) Certificado del tratamiento: aplicador, especie de
madera, protector empleado y n° de registro, método
de aplicacidn, categoria del riesgo cubierto, fecha del
tratamiento, precauciones frente a mecanizaciones
posteriores e informaciones complementarias.

Elementos mecanicos de fijacion:

a) Tipo de fijacidon

b) Resistencia a traccion del acero

c) Proteccidn frente a la corrosion

d) Dimensiones nominales

e) Declaracion de valores caracteristicos de resistencia la
aplastamiento y momento plastico para uniones
madera-madera, madera-tablero y madera-acero.
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e Control de recepcion en obra:
- Comprobaciones con caracter general:

Aspecto general del suministro
Identificacidén del producto

- Comprobaciones con caracter especifico:

Madera aserrada

a) Especie botanica

b) Clase resistente

c) Tolerancias en las dimensiones

d) Contenido de humedad

Tableros:

a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad
b) Tolerancias en las dimensiones

Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Clase resistente

b) Tolerancias en las dimensiones

Otros elementos estructurales realizados en taller:
a) Tipo

b) Propiedades

c) Tolerancias dimensionales

d) Planeada

e) Contra flechas

Madera y productos derivados de la madera tratados con
productos protectores:

a) Certificacidon del tratamiento

Elementos mecanicos de fijacidn:

a) Certificacién del material

b) Tratamiento de proteccion

- Criterio de no aceptaciéon del producto

6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento
aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
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Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes
elementos y, especialmente, a la ejecuciéon de los posibles
puentes térmicos integrados en los cerramientos.

Puesta en obra de aislantes térmicos (posicidon, dimensiones
y tratamiento de puntos singulares)

Posicion y garantia de continuidad en la colocacién de la
barrera de vapor.

Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar Ila
estanqueidad al paso del aire y el agua.

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento
aportada.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS
Salubridad, en la seccion HS 1 Proteccién frente a la
Humedad.

Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

8. INSTALACIONES TERMICAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento
aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento
del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Montaje de tuberia y pasaturos segun especificaciones.
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Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de
humos.

Caracteristicas y montaje de las calderas.

Caracteristicas y montaje de los terminales.

Caracteristicas y montaje de los termostatos.

Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La
presidén de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada vy
conectada a la red de fontaneria). La presidon de prueba no
debe variar en, al menos, 4 horas.

9. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de climatizacion
aportada.

Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Replanteo y ubicacion de maquinas.

Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils vy
enfriadora.

Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como
alineacion y distancia entre soportes.

Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de
control.

Pruebas de presién hidraulica.

Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores vy
caracteristicas del material de aislamiento.

Prueba de redes de desagle de climatizadores y fan-coils.
Conexion a cuadros eléctricos.

Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

Pruebas de funcionamiento eléctrico.
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10. INSTALACIONES ELECTRICAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién eléctrica aportada,

justificando de manera expresa el cumplimiento del

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las
Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucidon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria,

cimentacidén-apoyos, tierras, etc.

Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable

y montaje de bandejas y soportes.

Situacion de puntos y mecanismos.

Trazado de rozas y cajas en instalacién empotrada.

Sujecion de cables y sefalizacion de circuitos.

Caracteristicas y situacién de equipos de alumbrado y de

mecanismos (marca, modelo y potencia).

Montaje de mecanismos (verificacidn de fijacion y nivelacion)

Verificar la situacidon de los cuadros y del montaje de la red

de voz y datos.

Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y

datos.

Cuadros generales:

- Aspecto exterior e interior.

- Dimensiones.

- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro
(interruptores, automaticos, diferenciales, relés, etc.)

- Fijacion de elementos y conexionado.

Identificacién y senalizacién o etiquetado de circuitos y sus

protecciones.

Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

Pruebas de funcionamiento:

- Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.

- Disparo de automaticos.

- Encendido de alumbrado.

- Circuito de fuerza.

- Comprobacion del resto de circuitos de la instalacién
terminada.
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11. INSTALACIONES DE EXTRACCION

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de extraccion

aportada.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:

Ejecucidon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Comprobacién de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.

Comprobacién de montaje de conductos y rejillas.

Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

Prueba de medicién de aire.

Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccién de

garajes:

- Ubicacién de central de deteccién de CO en el sistema de
extraccion de los garajes.

- Comprobacion de montaje y accionamiento ante la
presencia de humo.

Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

12. INSTALACIONES DE FONTANERIA

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de fontaneria
aportada.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Punto de conexion con la red general y acometida

Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de
valvuleria.

Proteccién y aislamiento de tuberias tanto empotradas como
vistas.

Pruebas de las instalaciones:
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- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La
presién de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global.
La presidon de prueba no debe variar en, al menos, 4
horas.

- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente
Sanitaria:

a) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de
agua

b) Obtencién del caudal exigido a la temperatura fijada
una vez abiertos los grifos estimados en
funcionamiento simultaneo.

c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de
funcionamiento.

d) Medicion de temperaturas en la red.

e) Con el acumulador a régimen, comprobaciéon de las
temperaturas del mismo en su salida y en los grifos.

Identificacién de aparatos sanitarios y griferia.

Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobard la

nivelacion, la sujecion y la conexion).

Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se

comprobara la griferia, las cisternas y el funcionamiento de

los desaglies).

Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

13. INSTALACIONES DE GAS

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de gas aportada.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Tuberia de acometida al armario de regulacidon (didmetro y
estanqueidad).
Pasos de muros y forjados (colocacién de pasatubos y
vainas).
Verificacion del armario de contadores (dimensiones,
ventilacion, etc.).
Distribucion interior tuberia.
Distribucidn exterior tuberia.
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Valvuleria y caracteristicas de montaje.
Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.

14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidon de proteccién contra
incendios aportada, justificando de manera expresa el
cumplimiento del Documento Basico DB SI Seguridad en
Caso de Incendio.

Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Los productos se ajustaran a las especificaciones del
proyecto que aplicarad lo recogido en el REAL DECRETO
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccion y de los
elementos constructivos en funcidon de sus propiedades de
reacciéon y de resistencia frente al fuego.

Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Verificacidon de los datos de la central de deteccién de
incendios.

Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores vy
elementos de la instalacién, asi como su ubicacion vy
montaje.

Comprobar instalacién y trazado de lineas eléctricas,
comprobando su alineacién y sujecion.

Verificar la red de tuberias de alimentacion a los equipos de
manguera y sprinklers: caracteristicas y montaje.
Comprobar equipos de mangueras y  sprinklers:
caracteristicas, ubicacién y montaje.

Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.
Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.
Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el
puesto central.
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15. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de generacién de
agua caliente sanitaria (ACS) con paneles solares.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- La instalacion se ajustara a lo descrito en la Seccién HE 4
Contribucién Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria.

Segovia, Agosto 2015.

Ingeniero Técnico Agricola
Fdo. Francisco de Borja Garcia Garcia
Col. N26.310

FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
Col. N® 6.310
P/ JOSE PATALA N5 NAVA DE LA ASUNCION. TFNO 921580195 / 647064070



PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO anexo n? 7 estudio geotécnico 1
PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA

1. ANTECEDENTES

A peticién del promotor, se ha realizado el presente estudio experimental de la
presion admisible del terreno, en donde se proyecta realizar una nave de cebo de
cerdos en la parcela 259 del poligono n®7 del término municipal de Villagonzalo de
Coca (Segovia) en el paraje denominado “SENDERO DEL SASTRE”
La ubicacion de las instalaciones viene descrita en la memoria del Proyecto.
Los trabajos llevados a cabo han consistido en la ejecucion de las
prospecciones de campo necesarias para el reconocimiento de las caracteristicas

geotécnicas del terreno y emision de las condiciones de cimentacion recomendadas.

En primer lugar se realizo una visita de campo por el técnico que suscribe,
con el fin de reconocer el terreno de cimentacion de la futura edificacion, y
determinar la campana de investigacién geotécnica a realizar.

En el estudio se tiene en cuenta que se esta proyectando una nave almacén
sin s6tanos y de una unica planta, por lo cual se trata de una edificacion muy sencilla

que no presenta ninguna dificultad digna de mencién.
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2. SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA.

La zona estudiada se encuentra situada al Oeste de la poblacién de
Villagonzalo de Coca, (Segovia) y al este de Bernuy de Coca.
La altitud de esta zona es de unos 800 m.s.n.m.
Se encuentra en una zona practicamente llana, con pendiente inferior al 2%, como
consecuencia de esto la existencia de fendmenos geoldgicos exdgeno es nula y la

estabilidad de los terrenos elevada. .

Su composicidn litologica es de tipo arenoso, apareciendo esta fraccidn
mezclada con limos y arcillas, presenta una coloracién blanquecino-grisacea, siendo
su resistencia a la erosién despreciable, pues aparecen totalmente sueltas sin

ningun tipo de cementacion.

Sus materiales se pueden considerar permeables, debido a la baja proporcion
de finos.

La naturaleza del terreno se clasifica como suelos arenosos finos, del tipo SM
(arenas con algo de limo) segun la clasificacion de Casagrande.

El terreno presenta un perfil del terreno en el cual se pueden distinguir tres
niveles:

- 0,3 Suelo vegetal.

- 0,9 m. de horizonte (suelo organico arenoso de grano fino.

- 1,7 m. de arcosa arenosa, de grano medio- grueso.

El nivel freatico de la zona se encuentra situado a unos 8 m. de profundidad,
respecto a cota suelo.

Se puede descartar agresividad por sulfatos hacia el hormigon.
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3. CONCLUSIONES.

En base a las observaciones de campo “in situ”, y el registro litolégico, se

pueden destacar las siguientes conclusiones para el estudio realizado.

e La capa inicial de suelo vegetal no sirve como apoyo para la cimentacion,
se ha observado un espesor de alrededor de 35 centimetros.

e La Tension Admisible del terreno: se ha considerado una tensién media de
2.1 kg/cm2.

e El nivel del firme se encuentra a una cota de 0,8m por debajo de la rasante
del terreno.

¢ No aparece agua en la zona vinculante al proyecto.

e No hay constancia de agresividad al hormigdn por sulfatos.

e La realizaciébn de los pozos de cimentacién y la construccién de las
zapatas es aconsejable realizarlas de una en una en una accién rapida y
continuada, evitando el desprendimiento de las paredes y ocupando el

espacio vacio lo antes posible.

Segovia, Agosto 2015. .

El Ingeniero Técnico Agricola

Fdo. FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA
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1. PLAN DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DE ACUERDO CON EL RD 105/2008, DE 1 DE
FEBRERO.

4.1.MEMORIA INFORMATIVA DEL ESTUDIO.

Se redacta este Estudio de Gestiébn de Residuos de Construccion y Demolicion en
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 Febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y de demolicion que establece, en su articulo 4, entre las
obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién la de incluir en proyecto de
ejecucion un Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion que refleje cémo llevara
a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construcciéon y demolicion
que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la
obra.

Este Estudio de Gestién los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

e Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

e Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion de separacién establecida en el articulo 5
del citado Real Decreto 105/2008.

e Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccién y demolicidon dentro de la obra.

e Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicién
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

e Ensucaso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.
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4.2.DEFINICIONES.

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro
del ambito de la gestién de residuos en obras de construccién y demolicién:

e Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su
poseedor se desprenda o del que tenga la intencion u obligacién de desprenderse.

e Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos
0 sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los
recursos naturales. En ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los indicados en la
"Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos" y en el resto de normativa nacional y comunitaria.
También tendran consideracion de residuo peligroso los envases y recipientes que hayan
contenido residuos o productos peligrosos.

e Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicién
anterior.

e Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
qguimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras
materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del
medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y en particular
no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

e Residuo de construccion y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la
definicién de residuo se genera en una obra de construccién y de demolicion.

e Caddigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

e Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra
de construccién o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto
de una obra de construccién o demolicién.

e Poseedor de residuos de construccion y demolicion: la persona fisica o juridica que tenga en
su poder los residuos de construccién y demolicién y que no ostente la condicién de gestor de
residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccién o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los
trabajadores autdénomos. En todo caso, no tendran la consideracién de poseedor de residuos de
construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

e Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan
acumulados sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima
instancia, es el volumen que realmente ocupan en obra.

e Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir,
entendiendo una tedrica masa compactada de los mismos.

e Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las
operaciones que componen la gestion de los residuos, sea o0 no el productor de los mismos. Han
de estar autorizados o registrados por el organismo autonémico correspondiente.

e Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos
enumeradas en la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos".

e Reutilizacion: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

e Reciclado: La transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fin
inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineracién con
recuperacién de energia.

e Valorizacion: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en
los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

e Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion,
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total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan
causar perjuicios al medio ambiente.

4.3.MEDIDAS PREVENCION DE RESIDUOS.

Prevencion en Tareas de Derribo

e En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de
desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y
valoracién de los residuos.

e Como norma general, el derribo se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacién, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se
depositaran en vertedero.

Prevencion en la Adquisicion de Materiales

) La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de
obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la
obra.

. Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y
volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

. Se primara la adquisicidon de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones
pero de dificil o imposible reciclado.

J Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras
obras.

. Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la

cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en
su caso gestion de residuos.

. Se priorizara la adquisicion de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicion de
residuos de envases en obra.

. Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se
evitara su deterioro y se devolveran al proveedor.

. Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

. Se intentara adquirir los productos en moédulo de los elementos constructivos en los que van a

ser colocados para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

o Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucion
con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de
residuos.

. Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de
materiales y la generacién de residuos por lo que se favorecera su empleo.

o En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del
tamaro de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

o Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

. En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracién de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

o Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

. Se agotard la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor
nuamero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

) Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion

de residuos y correcta gestién de ellos.
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o Se incluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacién por la que se
desincentivara la generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestién de los mismos.

Prevencion en el Almacenamiento en Obra

. Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposicidn a inclemencias meteorologicas, roturas de envases 0
materiales, etc.

o Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.
. Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de

almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos
los materiales que se recepcionen en obra.

o En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su
carga para puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos
productos en perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de
manipulado.

) Se realizara un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4.4.CANTIDAD DE RESIDUOS.

A continuacién se presenta una estimacién de las cantidades, expresadas en toneladas y en
metros cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos vy la lista
europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de
los residuos de construccion y demolicién, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la
tabla las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

La estimacién de cantidades se realiza tomando como referencia los ratios estandar
publicados en el pais sobre volumen Yy tipificacion de residuos de construccién y demolicion més
extendidos y aceptados. Dichos ratios han sido ajustados y adaptados a las caracteristicas de la obra
segun célculo automatizado realizado con ayuda del programa informatico especifico CONSTRUBIT
RESIDUOS. La utilizacién de ratios en el calculo de residuos permite la realizacion de una
"estimacion inicial” que es lo que la normativa requiere en este documento, sin embargo los ratios
establecidos para "proyectos tipo" no permiten una definicién exhaustiva y precisa de los residuos
finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo que la estimacién
contemplada en la tabla inferior se acepta como estimacion inicial y para la toma de decisiones en la
gestion de residuos pero sera el fin de obra el que determine en Ultima instancia los residuos
obtenidos.

Estimacion total de residuos producidos en la obra:
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Cadigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso (Tm.) Aparente
170101 Hormigdn, morteros y derivados. 0 0
170102 Ladrillos 0 0
170201 Madera. 0.5 1
170203 Plastico 0.1 0.3
170407 Metales mezclados 0 0

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el
170504 0 0
codigo 17 05 03.

Materiales de construccién a partir de yeso distintos
170802 0 0
de los especificados en el cédigo17 08 01.

Residuos mezclados de construccion y demolicion

170904 | distintos de los especificados en los cddigos 17 09 0 0
01,1709 02y 17 09 083.
200101 Papel y cartén 0.1 0.3
Total : 0.7 1.6 m°

5.REUTILIZACION.

Se incluye a continuacién detalle de los residuos generados en obra que se reutilizaran
entendiendo por ello el empleo de los mismos para el mismo fin para el que fueron disefiados
originariamente.

Resulta evidente que estos residuos se separaran convenientemente y su destino final sera la
reutilizacién, por tanto estas cantidades no estan incluidas en las tablas que sobre separacién de
residuos y destino final se incluyen en este mismo documento.

Cadigo Descripcion Cantidad m3 Volumen

LER del Residuo Peso (Tm.) Aparente
170407 Metales mezclados 0,50 0,25

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el
cédigo 17 05 03.
170504 . . o . 143,11 107,33
Destino: Relleno y nivelacién en propia obra.
Ubicacion: En la propia obra.
Total : 143,61 Tn 107,58 m®
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6.SEPARACION DE RESIDUOS.
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Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestién de los residuos de
construccion y demolicién, los residuos de construccion y demolicién deberadn separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la

cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Descripcion Cantidad
Hormigén
Ladrillos, tejas, ceramicos
Metal
Madera 0.5t
Vidrio
Plastico 0,1
Papel y cartén 0,1t

De este modo los residuos se separaran de la siguiente forma:

Cddigo
LER

Cantidad

Descripcion del Residuo Peso

m3 Volumen
Aparente

170101

Hormigén, morteros y derivados.
Opcidn de separacion: Separado (100% en obra)

Residuos inertes

170201

Madera.
Opcién de separacioén: 0,5Tn
Separado (100% en obra)

170203

Plastico.
Opcién de separacion: Separado (100% en obra) 0,1 Tn

Residuos mezclados no peligrosos

0.3

170407

Metales mezclados.
Opcién de separacion:
Residuos metélicos

170904

Residuos mezclados de construccién y demolicion
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01,
17 09 02 y 17 09 03.
Opcién de separacioén:

Residuos mezclados no peligrosos

200101

Papel y cartén.

Opcidn de separacion: Separado (100% en obra). 0,1 Tn

Residuos mezclados no peligrosos

0,3

Total : 0.7 Tn

1.6
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4.7.MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA.

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera
que se facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y
seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion
de los residuos de construccién y de demolicién se tomaran las siguientes medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
sefalizadas y para cada fraccion se dispondra un cartel sefalizador que indique el tipo de
residuo que recoge.

e Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en
todo momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el
pictograma de peligro en su caso.

e Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan
generando.

e Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades
limite.

e Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de
terceros que puedan provocar su mezcla o contaminacion.
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4.8.DESTINO FINAL.

Se detalla a continuacién el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los
reutilizados, agrupados segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion
disefiados en puntos anteriores de este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion, reciclado o envio a gestor
autorizado.

Codigo Descripcion
LER del Residuo

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
170107 fen el coédigo 17 01 06.

Destino: Valorizacién Externa

Metales mezclados.
170407
Destino: Valorizacién Externa

Residuos mezclados de construccién y demolicién distintos de los especificados en los
170904 [codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

Hormigdn, morteros y derivados.

170101
Destino: Valorizacién Externa
Madera.

170201
Destino: Valorizacién Externa
Plastico

170203

Destino: Valorizacién Externa

Residuos mezclados de construccién y demolicién distintos de los especificados en los
170904 (codigos 17 09 01,17 0902y 17 09 03.

Destino: Valorizacién Externa

Papel y cartén.
200101
Destino: Valorizacién Externa
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4.9.PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS.

Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y
demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales
de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para
su gestién. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion y en ultima
instancia a depdsito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccidn y gestion de los residuos de
construccion y de demolicion, el poseedor de los residuos estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de los residuos.

El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacion
acreditativa de que los residuos de construccién y demolicion producidos en la obra han sido
gestionados en la misma 6 entregados a una instalacién de valorizacién é de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa v,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion sera conservada durante
cinco anos.

En las obras de edificacién sujetas a licencia urbanistica la legislacion autonémica podra imponer
al promotor (productor de residuos) la obligacidon de constituir una fianza, o garantia financiera
equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en
relacion con los residuos de construccion y demolicién de la obra, cuyo importe se basara en el
capitulo especifico de gestidon de residuos del presupuesto de la obra.

Gestion de Residuos

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y
demoliciéon que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacién de la gestion de los residuos, que el destino final o el
intermedio son centros con la autorizacién autonémica del organismo competente en la materia.
Se debe contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en
los registros correspondientes.

Para el caso de los residuos con amianto se cumpliran los preceptos dictados por el RD 396/2006
sobre la manipulacién del amianto y sus derivados.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de
altura no superior a 2 metros.

El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al
riesgo de los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado
de aplicacion del Plan y la documentacién generada para la justificacion del mismo.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestiéon de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean
centros autorizados. Asi mismo se debera contratar sdélo transportistas o gestores autorizados e
inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo
que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega
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en destino final.

Separacion

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se
debe senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefalizarse correctamente,
indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con
una banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la
siguiente informaciéon del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y numero de
inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencion o recipientes, se dotaran
de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacién del titular del saco:
razon social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.
Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como
tales segln estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacién de la obra,

Documentacion

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real
Decreto 105/2008 que regula la produccidon y gestién de los residuos de construccion y de
demolicion.

El poseedor de residuos dispondré de documentos de aceptacion de los residuos realizados por
el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los
residuos recibidos, especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el niumero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas
0 en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.
Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al
que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al
organo competente de la comunidad autbnoma en materia medioambiental con al menos diez
dias de antelacién a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una
provincia, dicha notificacién se realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de Control y
Seguimiento. Este documento se encuentra en el érgano competente en materia medioambiental
de la comunidad auténoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacion fehaciente y documental que deje
constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregaré certificado con
documentacion grafica.
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Normativa

ANEXO 8 plan de gestion de residuos 11

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de

la Ley 20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

e Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 basica de
Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

e LEY 22/2011, de 28 de Julio de Residuos y suelos contaminados.

e REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos

mediante depdsito en vertedero.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de construccién y demolicion.

10.PRESUPUESTO.

A continuacién se detalla listado de partidas estimadas inicialmente para la gestion de

residuos de la obra.

Esta valoracion forma parte del presupuesto general de la obra como capitulo independiente.

Resumen

Cantidad

Precio

Subtotal

1-GESTION RESIDUOS HORMIGON VALORIZACION EXTERNA

Tasa para el envio directo del residuo de hormigdn separado a un gestor
final autorizado por la comunidad auténoma correspondiente, para su
valorizacion. Sin incluir carga ni transporte. Segun operacion enumerada R5
de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos.

0

3,24 €

0€

2-GESTION RESIDUOS CERAMICOS VALORIZACION EXT.

[Tasa para el envio directo de residuos de ceramica empleada en fabricas,
tejas u otros elementos exentos de materiales reciclables a un gestor final
autorizado por la comunidad auténoma correspondiente, para su
valorizacion. Sin incluir carga ni transporte. Segun operacion enumerada R5
de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos.

3,24 €

0€

3-GESTION RESIDUOS INERTES MEZCL. VALORIZACION EXT.

ITasa para el envio directo de residuos inertes mezclados entre si exentos
de materiales reciclables a un gestor final autorizado por la comunidad
auténoma correspondiente, para su valorizacion. Sin incluir carga ni
transporte. Segun operacion enumerada R5 de acuerdo con la orden MAM
304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos.

0.2t

3,54 €

0.71 €

4-GESTION RESIDUOS MEZCL. C/ MATERIAL NP GESTOR

[Tasa para la gestion de residuos mezclados de construccion no peligrosos
en un gestor autorizado por la comunidad auténoma correspondiente. Sin
incluir carga ni transporte.

0.7 1

23,23 €

16,26 €

5-GESTION RESIDUOS PLASTICOS VALORIZACION

Precio para la gestion del residuo de plasticos a un gestor autorizado por la
comunidad auténoma correspondiente, para su reutilizacion, recuperacién o
\valorizacion. Sin carga ni transporte. Segun operacion enumerada R3 de
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos.

FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
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0.2t

2,04 €

0.4 €
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6-GESTION RESIDUOS ACERO Y OTROS METALES VALORIZ. 1,10
Precio para la gestion del residuo de acero y otros metales a un gestor
autorizado por la comunidad auténoma correspondiente, para su
reutilizacién, recuperacién o valorizacion. Sin carga ni transporte. Segun
operacion enumerada R 04 de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos.

0,99 €

1,09 €

7-GESTION RESIDUOS PAPEL Y CARTON VALORIZACION 0.21

Precio para la gestion del residuo de papel y cartén a un gestor autorizado
por la comunidad autbnoma correspondiente, para su reutilizacién,
recuperacion o valorizacién. Sin carga ni transporte. Segun operacion
enumerada R3 de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos.

1,71 €

0.34 €

8-GESTION RESIDUOS MADERA VALORIZACION. 0.2t

Precio para la gestion del residuo de madera a un gestor final autorizado
por la comunidad autbnoma correspondiente, para su reutilizacién,
recuperacion o valorizacion. Sin carga ni transporte. Segun operacion
enumerada R3 de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos.

1,11 €

0.22€

9-SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA 0.71
Separacién manual de residuos en obra por fracciones segin normativa
vigente. Incluye mano de obra en trabajos de separacién y mantenimiento
de las instalaciones de separacién de la obra.

1,17 €

0,82 €

10-REUTILIZACION DE RESIDUOS 0t

Reutilizacién de residuos de construccién o demolicidn excepto tierras y
piedras de excavacioén, en la misma obra, en una obra distinta o0 en una
actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno sin incluir transporte.

1,19 €

0€

11-TRANSPORTE RESIDUOS NO PELIGROSOS 0.70t
Tasa para el transporte de residuos no peligrosos de construccion vy
demolicion desde la obra hasta las instalaciones de un gestor autorizado,
por la comunidad auténoma hasta un maximo de 20 km. Sin incluir gestién
de los residuos.

2,60 €

1,82 €

Total Presupuesto:

21,66 €

En Segovia, Agosto de 2015.

Ingeniero Técnico Agricola
Fdo. Francisco de Borja Garcia Garcia
Col. N2 6.310

FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
Col. N26.310
P/ JOSE PATALA n25; NAVA DE LA ASUNCION. TFNO 921580195; 647.064070
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1 M3 Excavacion en zanjas, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a
los bordes.
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanjas 2 74,46 0,50 0,60 44,676
zanjas 6 14,24 0,50 0,60 25,632
zanjas red de 1 76,00 0,50 0,50 19,000
saneamiento
zanja llegada a foso 1 30,00 0,50 0,50 7,500
96,808 96,808
VESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanjas 4 7,00 0,50 0,60 8,400
zanzas red de 1 10,00 0,50 0,50 2,500
saneamiento -
10,900 10,900
107,708 107,708
Total M3 ......: 107,708 0,54 58,16
1.2 M2 Retirrada de capa de tierra vegetal por medios propios
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
limpieza para SOLERA 1 75,00 15,00 1.125,000
NAVE -
1.125,000 1.125,000
VESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Limpieza vestuarios 1 7,00 7,00 49,000
49,000 49,000
1.174,000 1.174,000
Total m2 ...... 1.174,000 0,02 23,48
1.3 M2 apelmazamiento por medios propios de zona de nave por medios propios
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 75,00 15,00 1.125,000
1.125,000 1.125,000
VESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 7,00 7,00 49,000
49,000 49,000
1.174,000 1.174,000
Total m2 ...... 1.174,000 0,02 23,48
1.4 M3 Excavacion de desmonte, en terrenos flojos, por medios mecanicos, incluso carga sobre
camion.
FOSA DE PURIN Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 38,50 23,75 3,50 3.200,313
3.200,313 3.200,313
Total M3 ......: 3.200,313 0,45 1.440,14
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS : 1.545,26

CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA

Pagina 1



PRESUPUESTO PARCIAL N2 2 RED HORIZONTAL Y SANEAMIENTO

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
2.1 Ud Arqueta de registro de 51x38x50cm, realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de
espesor, recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y bruiiida en su interior, incluso
solera de hormigon fck 17,5 N'mm2 y tapa de hormigon armado.
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
17 17,000
17,000 17,000
VESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
FOSA DE PURIN Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
19,000 19,000
Total Ud ......: 19,000 16,39 311,41
2.2 Ml  Tuberia de PVC de 315mm de diametro y 7,7mm de espesor, para evacuacion y desagiie en
canalizaciones subterraneas, para agua residual, color naranja, sobre solera de hormigon fck
10 Nmm2, incluso p.p. de juntas elasticas y piezas especiales.
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SAlidas fosos hacia 35 35,000
arquetas
35,000 35,000
VESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
10 10,000
10,000 10,000
45,000 45,000
Total MI ......: 45,000 5,57 250,65
2.3 MI  Tuberia de PVC sanitario de 40mm de diametro serie C, para evacuacion interior de aguas
calientes y residuales, incluso codos, tes y demas accesorios, totalmente instalada.
Nave Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
75 75,000
75,000 75,000
FOSA PURIN Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
30 30,000
30,000 30,000
105,000 105,000
Total MI ...... : 105,000 1,27 133,35
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 2 RED HORIZONTAL Y SANEAMIENTO : 695,41
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 3 CIMENTACIONES
Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe

31 M3 Hormigon armado HA-25/P/40, tamafio max.arido 40mm, en zanjas de cimentacion y vigas
riostra, elaborado en central, incluso armadura B 400 S, vertido por medios manuales,
vibrado y colocado.

NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanjas 2 74,46 0,50 0,60 44,676
6 14,24 0,50 0,60 25,632
muro de 50 cm alto 2 74,24 0,26 0,50 19,302
6 14,24 0,26 0,50 11,107

100,717 100,717

VESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 7,00 0,50 0,60 8,400

8,400 8,400

109,117 109,117

Total M3 ......: 109,117 6,49 708,17
3.2 M2 Solera de hormigén de 15cm de espesor, realizada con hormigon HA-25 , tamaiio max.arido
20mm, elaborado en obra, incluso vertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas
y fratasado.

NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
salas de cebo 4 16,23 13,60 882,912
sala lazareto 1 7,98 13,60 108,528

991,440 991,440

VESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 6,74 6,74 45,428

45,428 45,428

FOSA DE PURIN Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
solera inferior 1 34,50 19,50 672,750
taludes 2 38,50 3,98 306,460
taludes 2 23,75 3,98 189,050

1.168,260 1.168,260

2.205,128 2.205,128
Total M2 ......: 2.205,128 1,00 2.205,13

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N 3 CIMENTACIONES : 2.913,30
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 4 ESTRUCTURAS Y CUBIERTAS

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
41 M2 Cubierta de placas de fibrocemento, perfil granonda color natural, trasdosada con
aislamiento de poliestireno expandido de 25 Kg/m3 de densidad, sobre correas metalicas,
incluso p.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad, remates laterales,
encuentros, totalmente instalado. Medido en verdadera magnitud.
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 74,46 7,10 1.057,332
1.057,332 1.057,332
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VESTUARIOS 1 7,30 7,00 51,100
51,100 51,100
1.108,432 1.108,432
Total M2 ......: 1.108,432 5,38 5.963,36
4.2 Ud Caballete de ventilacion de PVC regulabre y automatico incluye todo los automatismos
completamente intalado
Total UD ......: 9,000 213,50 1.921,50
4.3 Ud Portico rigido PR1 con celosia 20-24.
Total Ud ......: 4,000 665,40 2.661,60
4.4 Ml  Viga prefabricada de hormigon precomprimido, seccion en doble T, para luces entre 10 y
20m, colocada con grua.
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
90 8,50 765,000
765,000 765,000
VESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 7,00 35,000
35,000 35,000
800,000 800,000
Total MI ......: 800,000 43,07 34.456,00
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 4 ESTRUCTURAS Y CUBIERTAS : 45.002,46
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 5 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
5.1 M2 Fabrica de ladrillo perforado termoharcilla de 30x24x19cm de 26cm de espesor, recibido con
mortero de cemento (lI-Z/35A) y arena de rio 1/6 (M-40), incluso rejuntado, limpieza y
replanteo, p.p. de mermas y roturas, aplomado y nivelacion, medida deduciendo huecos
superiores a 1m2.
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 74,46 3,00 446,760
Hueco ventanas -52 1,50 0,80 -62,400
Hueco puerta -2 1,00 2,00 -4,000
paredes cargadero 6 14,24 3,50 299,040
679,400 679,400
VESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 7,00 3,00 42,000
2 7,00 3,50 49,000
91,000 91,000
770,400 770,400
Total M2 ......: 770,400 1,14 878,26
5.2 Ud Ayudas de albanileria para la instalacion eléctrica, fontaneria, calefaccion e instalaciones
especiales, para nave aviar.
Total Ud ......: 100,000 2,52 252,00
5.3 M2 Fabrica de ladrillo perforado de 25x12x7cm de 10 cm de espesor, recibido con mortero de
cemento (1I-Z/35A) y arena de rio 1/6 (M-40), incluso rejuntado, limpieza y replanteo, p.p. de
mermas y roturas, aplomado y nivelacion, medida deduciendo huecos superiores a 1m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
muretes fosos 42 10,00 0,50 210,000
210,000 210,000
Total M2 ......: 210,000 5,79 1.215,90
5.4 Ml  Separadores prefabricados de para lechones de 1 m. de altura, con puertas de entrada
completamente montado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
cuadras 51 3,64 185,640
pasillos 17 12,52 212,840
398,480 398,480
Total ML ......: 398,480 1,45 577,80
5.5 M2 Enrejillado prefabricadas de de hormigon armado para cerdos de cebo totalmente montada
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
fosos salas 4 16,23 12,52 812,798
fosos lazareto 1 3,60 12,52 45,072
857,870 857,870
Total m2 ...... : 857,870 1,53 1.312,54
5.6 M2 Encofrado con paneles metalicos para recalces de cimentacion, de 3m de profundidad como
maximo.
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
paredes para fosos 44 12,52 0,50 275,440
275,440 275,440
Total M2 ......: 275,440 10,38 2.859,07
5.7 M3 Hormigon en masa HM-20/P/40, tamafio max.arido 40mm, en zanjas de cimentacion y vigas
riostra, elaborado en obra, vertido por medio de camiéon-bomba, vibrado y colocado.
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
relleno de paredes fosos 44 12,52 0,15 0,50 41,316
41,316 41,316
Total M3 ......: 41,316 36,53 1.509,27
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 5 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES : 8.604,84
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 6 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
6.1 M2 Enfoscado de cemento en pared de fronton, con mortero hidrofugo de cemento y arena de
rio 1/4 de 20mm de espesor, maestreado cada 2m, fratasado con terminacion semi-brunido
de cemento, con pasada a la llana hasta conseguir una superficie lisa, incluso malla de tela
de gallinero y p.p. de andamiaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
nave 4 74,46 3,00 893,520
12 14,24 3,50 598,080
deducir huecos -104 1,50 0,80 -124,800
-12 1,00 2,00 -24,000
1.342,800 1.342,800
Total M2 1.342,800 1,24 1.665,07
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 6 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS : 1.665,07
Pagina 6
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 7 CARPINTERIA Y VIDRIERIA

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
71 M2 ventana ganadera de poliester de las imesiones especificadas en la documentacion grafca,
una hoja en guillotina de cierre y apertura automatico, guia de aluminio de 2 m. con parte
proporcional de tornilleria, poleas, motor de elevacion y malla pajarera, totalmente instalada y
lista para funcionar.
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
52 1,50 0,80 62,400
62,400 62,400
VESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 1,00 1,00 2,000
2,000 2,000
64,400 64,400
Total M2 ......: 64,400 15,46 995,62
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 7 CARPINTERIA Y VIDRIERIA : 995,62
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 8 CERRAJERIA DE TALLER

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
8.1 M2 Puerta de entrada de doble chapa lisa, de acero de 1mm de espesor, engatillada, realizada en
dos bandejas, con rigidizadores de tubo rectangular, incluso patillas para recibir en fabricas,
herrajes de colgar y de seguridad.
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 1,00 2,00 4,000
4,000 4,000
BESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00 2,00 2,000
2,000 2,000
6,000 6,000
Total M2 6,000 4,53 27,18
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 8 CERRAJERIA DE TALLER : 27,18
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 9 INSTALACIONES ELECTRICAS

Ne

Ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

9.1

9.2

9.3

9.4

Ud

Ud

Ud

Ud

Modulo embarrado-proteccion, homologado, incluido pletinas de cobre, cortacircuitos,
fusibles, cableado y accesorios para formar parte de centralizacion de contadores
concentrados.

Total Ud ......: 2,000 11,64

Toma de tierra con pica de cobre de 14,3mm de diametro y 2m de longitud, cable de cobre
desnudo de 1x35mm2 de seccion, conexionado mediante soldadura aluminotérmica.

Total Ud ......: 2,000 9,45

Punto luz sencillo, Lissa, realizado en tubo de PVC corrugado de 13mm de diametro,
conductor de cobre unipolar aislados para una tension nominal de 750 V y 1,5mm2 de
seccion, caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillo, interruptor unipolar
Niessen serie Lissa y marco, totalmente montado e instalado.

Total Ud ......: 9,000 2,77

Base enchufe 10/16A, Lissa, con toma de tierra normal, realizado en tubo de PVC corrugado
de 13mm de diametro, conductor de cobre unipolar, aislados para una tension nominal de
750 V y 1,5mm2 de seccion (activo+neutro+proteccion), caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillo, base enchufe de 10/16 Amperios (lI-T.T.) Niessen serie Lissa, marco,
totalmente montado e instalado.

Total Ud ......: 10,000 2,48

23,28

18,90

24,93

24,80

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 9 INSTALACIONES ELECTRICAS :

91,91
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 10 FONTANERIA

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
10.1 MI  Tuberia de PVC de 50mm de diametro, para agua potable, presion de trabajo de 10 atm,
incluso p.p. de juntas, colocada.
Total MI ......: 80,000 0,75 60,00
10.2 Ml  Tuberia de PVC, de 32mm de diametro, 10 Kg/cm2, en instalaciones de riego, incluso p.p. de
piezas especiales, totalmente instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
9 14,00 126,000
68 0,35 23,800
149,800 149,800
Total MI ......: 149,800 0,59 88,38
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 10 FONTANERIA : 148,38
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 11 PINTURAS

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
111 M2 Pintura al temple liso Verde, en paramentos horizontales y verticales, dos manos, incluso
lijado, aparejado, emplastecido y acabado.
NAVE Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Exterior 2 74,46 3,00 446,760
2 14,24 3,50 99,680
deduccion ventanas -52 1,50 0,80 -62,400
deduccion puertas -2 1,00 2,00 -4,000
480,040 480,040
VESTUARIOS Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 7,00 3,00 42,000
2 7,00 3,50 49,000
91,000 91,000
571,040 571,040
Total M2 ......: 571,040 0,10 57,10
11.2 M2 Pintura al temple liso Verde, en paramentos horizontales y verticales, dos manos, incluso
lijado, aparejado, emplastecido y acabado.
NAVE interior Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 74,46 3,00 446,760
6 14,24 3,50 299,040
-52 1,50 0,80 -62,400
-10 1,00 2,00 -20,000
663,400 663,400
Total M2 ......: 663,400 0,10 66,34
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 11 PINTURAS : 123,44
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 12 INSTALACIONES VARIAS

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
121 Ud Extintor de polvo seco ABC de 6 Kg de capacidad, incluso soporte y colocacion.
Total Ud ......: 2,000 5,14 10,28
12.2 Ud Control estadistico de la resistencia estimada del hormigon de cimientos.Para un control a
nivel normal. Incluso emision delacta de resultados
Total Ud ......: 1,000 6,67 6,67
123 Ud Control estadistico de la resistencia estimada del hormigon de cimientos.Para un control a
nivel normal. Incluso emision delacta de resultados
Total Ud ......: 1,000 6,67 6,67
124 Ud Instalaciones de Seguridad e Higiene necesarias para la ejecucion de la obra, segun Estudio
técnico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 1,000 40,93 40,93
125 Ud Instalacion de alimentacion formado por un silo de chapa galvanizada con caida central de
12.000 kg. bocas de silo,rasera, cajetines estractor con una salida M-90 con espiral, 3 T con
tubo bajante, unidad de control motoreductor trifasico de 1,5 C.V, interructor de nivel, cuadro
eéctrco, curvas y material de sujecion , todo para el abastecimientod de 3 lineas de
alimentacion completas con 70 comederes C2+S i sistema de elevacion y p.p. de piezas
especiales, totalmente instalado y montado listo para funcionar
Total UD ......: 1,000 667,54 667,54
12.6 Ud Instalacion de 4 lineas de bebederos tipo O'MALATIC LUBING de 35 m, cada una
compuestss por sistema de regulacicon de presion central, fin de linea, linea suspendida
mediante un torniquete lateral manual AUTOFRENO y poléas robustas para su fijacion
perfecta enel techo, p.p. de piezas especiales totalmente montado e instalado, listo para
funcionar
Total ud ......: 1,000 606,05 606,05
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 12 INSTALACIONES VARIAS : 1.338,14
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 13 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
13.1 Kg Gestion de los residuos generados en la obra con traslado a planta de reciclaje, incluye
recogida y transporte transportes
Total kg ......: 25,000 0,31 7,75
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 13 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS : 7,75
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 14 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
141 Ud Estudio de seguridad y salud y coordinacion de obra

Total UD ......: 1,000 246,52 246,52

TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 14 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD : 246,52
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 15 ESTUDIO GEOTECNICO
Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe

151 M2 Estudio geotécnico para cualquier tipo de terreno, con una puesta cada 800m2, sin sondeos,
incluso traslado de equipos y personal especializado a obra, penetraciones dinamicas,
estudio del ensayo, emision y direccion del informe.

Total M2 ......: 1.000,000 0,58 580,00
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 15 ESTUDIO GEOTECNICO : 580,00
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 16 VALLADO PERIMETRAL

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
16.1 M2 Valla de malla electrosoldada de 50x200/5mm, recercada con tubo metalico rectangular de
25x25x1,5mm y postes intermedios cada 2m de tubo de 60x60x1,5mm, galvanizados, incluso
recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/4, totalmente montado.
FINCA Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
750,00 2,00 1.500,000
1.500,000 1.500,000
FOSA DE PURIN Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 40,00 2,00 160,000
2 25,00 2,00 100,000
260,000 260,000
1.760,000 1.760,000
Total M2 ......: 1.760,000 13,55 23.848,00
TOTAL PRESUPUESTO PARCIAL N2 16 VALLADO PERIMETRAL : 23.848,00
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Presupuesto de Ejecucion Material

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

2 RED HORIZONTAL Y SANEAMIENTO

3 CIMENTACIONES

4 ESTRUCTURAS Y CUBIERTAS

5 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES

6 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
7 CARPINTERIA Y VIDRIERIA

8 CERRAJERIA DE TALLER

9 INSTALACIONES ELECTRICAS

10 FONTANERIA

11 PINTURAS

12 INSTALACIONES VARIAS

13 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

14 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
15 ESTUDIO GEOTECNICO

16 VALLADO PERIMETRAL

1.545,26
695,41
2.913,30
45.002,46
8.604,84
1.665,07
995,62
27,18
91,91
148,38
123,44
1.338,14
7,75
246,52
580,00
23.848,00

87.833,28

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de OCHENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS

TREINTA Y TRES EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS.

SEGOVIA Agosto, 2015
INGENIERO TEC. AGRICOLA

FRANCISCO DE BORJA GARCIA

LA PROPIEDAD

Jesus Augusto Cid Izquierdo
Sagrario Cid Izquierdo
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 1
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA'Y JUSTIFICATIVA

1.1.- Fundamentos

Se elabora el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, en base a
que el Proyecto de Ejecucion al que se corresponde y del que este Estudio Basico
forma parte, no se encuentra en los supuestos que de acuerdo con el articulo 42,
apartado 1, del Real Decreto 1627/1997, de 25 de octubre, del M® de la
Presidencia, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en las Obras de Construccion, que obligan a la realizacién de Estudios de

Seguridad.

1.2.- Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud, establece, durante la construccién de
esta obra, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,

conservacion, entretenimiento y mantenimiento.

Su objetivo es precisar las Normas de Seguridad y Salud aplicables a la obra, de
acuerdo con la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de 1995, sobre Prevenciéon de
Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen las

disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién.

En concreto se definen de manera detallada:

FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 2
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

- Descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares

que hayan de utilizarse o cuya utilizacién pueda preverse.

- Identificacién y evaluacion de los riesgos laborales evitables, proyectando
las medidas preventivas y medidas técnicas programadas

- Identificacion y evaluacion de los riesgos laborales no evitables,
proyectando las medidas preventivas y medidas técnicas programadas para
minimizar los riesgos, valorando su eficacia, en especial cuando se

propongan medidas alternativas.

1.3- Antecedentes

1.3.1.- Objeto del proyecto

El objeto del proyecto es la descripcidn de las medidas de seguridad y salud laboral
a emplear en la construccion de explotacion porcina de cebo propiedad del
promotor, La finca se encuentra segun el Plano de la Zona de Concentracion
Parcelaria, en la parcela 259 del poligono n°7 del término municipal de Villagonzalo
de Coca (Segovia) en el paraje denominado “SENDERO DEL SASTRE”

El acceso a la finca se realiza por la carretera entre Fuente de Santa cruz Y
Santiuste de San Juan Bautista, accediendo al Camino de concentracion parcelaria
que llega hasta Villagonzalo de Coca
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 3
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

1.3.2.- Propiedad

El presente Estudio se redacta a peticion de D. Jesus Augusto Cid Izquierdo,
con N.LF. 03.456.777-E en c/Arco de San Francisco, Olmedo (Valladolid). Y
Diha. SAGRARIO Cid Izquierdo, con N.L.F. 03.465.778 - T y domicilio en P/
CASTILLA Y LEON n2 7, (SEGOVIA).

1.3.3.- Emplazamiento

El Proyecto objeto de este Estudio Basico de Seguridad y Salud se encuentra

ubicado en la parcela descrita anteriormente

1.3.4.- Uso de la edificacion

La edificacion que se pretende construir se va a destinar al engorde de cerdos.

1.3.5.- Presupuesto Estimativo

> TOTAL PRESUPUESTO CONSTRUCCIONES:87.833,28€
(OCHENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS CON
VEINTI OCHO CENTIMOS.)

1.3.6.- Plazo de Ejecucion

Se ha estimado un plazo de ejecucion de la obra estimada en 150 dias.
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 4
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

1.3.7.- Numero de trabajadores
Se prevé que el numero de trabajadores maximo sera de 3 operarios, el volumen

de la mano de obra nos da un total de 450 dias, no superando dicho volumen de
mano de obra el total de los 500 dias.

1.3.8.- Uso anterior del lugar donde se realizara la obra

En el lugar donde se pretende realizar la obra actualmente es una explotacién
agricola propiedad del promotor y se destina a la siembra de cereales de regadio.

1.3.9.- Lugar asistencial mas préximo en caso de accidente

El lugar asistencial mas préximo a la obra, con servicio de urgencia es el Centro de
Salud de Nava de la Asuncién, del INSALUD, en la Plaza del Cafo que se
encuentra a una distancia de 10 kildmetros de la obra, con un tiempo medio de
traslado de DIEZ MINUTOS.

1.3.10.- Descripcion de la obra y problematica de su entorno

En la memoria del Proyecto, queda suficientemente detallado el tipo de obra que se

pretende construir asi como sus caracteristicas.
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 5
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

2.- NORMATIVA EN SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

- Reglamento General sobre Seguridad e Higiene de 1940, capitulo VII, sobre
andamios. Orden de 31 de Marzo de 1940, del M° de Trabajo (BOE 3/2/1940)

-Normas para la iluminacién de los centros de Trabajo. Orden de 26 de agosto de
1940, del M? de Trabajo (BOE 29/8/1940).

- Reglamento de seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de la
Construccién. Orden de 20 de Mayo de 1952, del M? de Trabajo (BOE 15/6/1952)

- Modificacion del Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria
de la Construccion. Orden de 10 de Diciembre de 1953 del M? de Trabajo (BOE
22/12/1953)

- Complemento del Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la
Industria de la Construccién. Orden de 23 de Septiembre de 1956, de Trabajo
(BOE 1/10/1966)

- Ordenanza del Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y Ceramica.
Orden del 28 de Agosto de 1970, del M? de Trabajo (BOE 5 a 9/9/1970)

- Correccion de errores a la Ordenanza del Trabajo para las Industrias de la
Construccién, Vidrio y Ceramica. Orden de 26 de Agosto de 1970, del M° de
Trabajo (BOE 17/10/1970)

- Interpretacién de varios articulos de la Ordenanza del Trabajo para las Industrias
de la Construccién, Vidrio y Ceramica. Orden del 21 de Noviembre de 1970, del M?°
de Trabajo (BOE 28/11/1970)
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 6
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

- Interpretacién de varios articulos de la Ordenanza del Trabajo para las Industrias
de la Construccion, Vidrio y Ceramica. Resolucion de 24 de Noviembre de 1970, de
la Direccién General de Trabajo del M? de Trabajo (BOE 5/12/1970)

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Orden de 29 de Marzo
de 1971, del M® de Trabajo (BOE 16y 17/3/1971)

- Correccién de errores a la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo. Orden de 9 de Marzo de 1971, del M° de Trabajo (BOE 6/4/1971)

- Decreto 2413/1973, de 20 de Septiembre de 1973, del M° de Industria y Energia,
por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensién "REBT"
(BOE 9/10/1973, 28 a 31/12/1973 y 15/4/1974)

- Modelo de Libro de Incidencias correspondiente a las obras en que sea obligado
el estudio de Seguridad e Higiene. Orden de 20 de Septiembre de 1986, del M? de
Trabajo (BOE 13/10/1986)

- Correccion de errores al Modelo de Libro de Incidencias correspondiente a las
obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene. Orden de 20 de
Septiembre de 1986, del M® de Trabajo (BOE 31/10/1986)

- Real Decreto 555/1986, de 21 de Febrero, de la Presidencia del Gobierno, por el
que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad e

Higiene en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras publicas.

- Real Decreto 84/1990, de 19 de Enero, del M® de Relaciones con las Cortes y con
la Secretaria del Gobierno, sobre Nueva redaccién de los articulos 1, 4 66 y 8 del
Real Decreto 555/1986, de 21 de Febrero (BOE 25/1/1991)
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 7
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

- Real Decreto 279/1991, de 1 de Marzo, del M° de Obras Publicas y Urbanismo,
sobre la Norma Basica de Edificacién "NBE-CPI-91" de condiciones de proteccion
contra incendios en los edificios (BOE 8/3/1991 y 18/5/1991)

- Ley 31/1995, de la Jefatura de Estado, de 8 de Noviembre, de Prevencién de
Riesgos Laborales (BOE 10/11/1995)

- Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, del M? de Trabajo y Asuntos Sociales, del
Reglamento de los Servicios de Prevencion (BOE 31/1/1997)

- Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales, de
Disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el
trabajo (BOE 23/4/1997)

- Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales, de
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (BOE
23/4/1997)

- Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales, de
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores
(BOE 23/4/1997)

- Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales, de
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacién (BOE 23/4/1997)

- Orden de 22 de Abril de 1997, del M? de Trabajo y Asuntos Sociales, sobre el
Régimen de funcionamiento de las Mutuas (BOE 24/4/1997)
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 8
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

- Real Decreto 664/1997, del M® de Trabajo y Asuntos sociales, de Proteccion de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes
biolégicos durante el trabajo (BOE 24/5/1997)

- Real Decreto 665/1997, del M? de Trabajo y Asuntos Sociales, de Proteccion de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes
cancerigenos durante el trabajo (BOE 24/5/1997)

- Real Decreto 773/1997, del M? de Trabajo y Asuntos Sociales, de Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual (BOE 12/6/1997)

- Orden, de 27 de Junio de 1997, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales, de
Condiciones de acreditacion de entidades especializadas en prevencion y
formacion (BOE 4/7/ 1997)

- Orden de 27 de Junio de 1997, del M? de Trabajo y Asuntos Sociales, de Mutuas
de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social
(BOE 10/7/1997)

- Real Decreto 1215/1997, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales, de disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccién individual (BOE 25/10/1997)

- Real Decreto 1216/1997 del M® de Trabajo y Asuntos Sociales, de Disposiciones
minimas de seguridad y salud en el trabajo a bordo de los buques de pesca (BOE
7/8/1997)

- Real Decreto 1314/1997, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales, de Disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16CE, sobre
ascensores (30/9/1997)

- Real Decreto 1627/1997, del M? de Trabajo y Asuntos Sociales de Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién (BOE 25/10/1997)
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 9
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

3.- MEMORIA TECNICA

3.1.- Acciones previas

Previo a la iniciacion de los trabajadores en la obra, se procedera a cerrar y vallar
la zona de la calle destinada a almacenar material y maquinaria necesaria, y
debido al paso continuado de personal, se acondicionaran y protegeran los
accesos a la obra, sefialando convenientemente los mismos y protegiendo el

contorno de actuacion con sefializaciones del tipo:

PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA

USO OBLIGATORIO DEL CASO DE SEGURIDAD

PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS
PRECAUCION, PASO DE VEHICULOS, etc.

3.2.- Instalaciones provisionales de obra

3.2.1.- Instalaciones eléctricas provisionales

a) Descripcion de los trabajos

Se dispondra el cuadro general de mando y proteccién dotado de seccionador
general de corte automatico, interruptor omnipolar y proteccion contra faltas a tierra
y sobrecargas y cortocircuitos mediante interruptores magnetotérmicos y diferencial
de 300 mA. El cuadro estara construido de manera que impida el contacto con los

elementos bajo tension.

De este cuadro saldran circuitos secundarios de alimentacibn a los cuadros
secundarios para alimentacibn a grua, maquinillo, vibrador, etc. dotados de
interruptor omnipolar general magneto térmico y diferencial de 30 mA.
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PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 10
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
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Por ultimo, del cuadro general saldra un circuito de alimentacién para los cuadros
secundarios para alimentacibn a grua, magquinillo, vibrador, etc. dotados de

interruptor omnipolar, interruptor general magneto térmico y diferencial de 30 mA.

Por dltimo del cuadro general saldra un circuito de alimentacion para los cuadros
secundarios donde se conectaran las herramientas portatiles en los diferentes
tajos. Estos cuadros seran de instalacion mévil, segun las necesidades de la obra y
cumpliran las condiciones exigidas para instalaciones a la intemperie, estando

colocados estratégicamente, a fin de desminuir el numero de lineas y su longitud.

El armario de proteccion y medida se situara en el limite del solar, con la
conformidad de la empresa suministradora.

Todos los conductores empleados en la instalacion estaran aislados para una
tension de 1000 V

b) Riesgos mas frecuentes

- Heridas punzantes en manos

- Caida de personas de altura

- Caida de personas al mismo nivel

- Trabajos con tensién

- Descargas eléctricas de origen directo o al mismo nivel

-Intentar trabajar sin tension, pero sin cerciorarse de que esta interrumpida la
corriente eléctrica

- Mal funcionamiento de los mecanismo y sistemas de proteccidn

- Mal comportamiento o incorrecta instalacién del sistema de proteccién

- Usar equipos inadecuados o deteriorados
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c) Normas basicas de seguridad

Cualquier parte de la instalacion se considerara bajo tensibn mientras no se

compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

El tramo aéreo entre el cuadro general de proteccion y los cuadros para las
maquinas, seran tensados con piezas especiales sobre apoyos; si los conductores
no pueden soportar la tensién mecanica prevista, se emplearan cables fiables con
una resistencia de rotura de 800 Kg., fijando a éstos el conductor con abrazaderas.
Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales
sobre ellos; al atravesar zonas de paso estaran protegidos adecuadamente.

En la instalacion de alumbrado, estaran separados los circuitos de valla, acceso a
zonas de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

Los aparatos portatiles que sea necesario emplear seran estancos al agua y
estaran convenientemente aislados.

Las derivaciones de conexién a maquinas se realizaran con terminales de
presidn disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

Estas derivaciones, al ser portatiles, no seran sometidas a traccién mecéanica
que origine su rotura.

Las lamparas para alumbrado general y sus accesorios; se situaran a una
distancia minima de 2.5 m. del piso o suelo; las que pueden alcanzar con facilidad
estaran protegidas con una cubierta resistente.

Existira una senalizacion clara y sencilla a la vez, prohibiendo la entrada a
personas no autorizadas a los locales donde esté instalado el equipo eléctrico asi
como el manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.
Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de
incendio o accidente eléctrico.

Se sustituiran inmediatamente, las mangueras que presenten algun deterioro en la

capa aislante de proteccién.
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d) Protecciones colectivas
- Cumplimiento en el montaje del Reglamento Electrotécnico para baja tension

- Inspeccion y Mantenimiento constante de la instalacion

e) Protecciones personales

- Uso obligatorio de casco homologado de seguridad dieléctrica
- Uso obligatorio de guantes aislantes

- Uso de comprobadores de tension

- Uso de herramientas manuales con aislamiento

- Uso de botas aislantes

- Uso de chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas

- Uso de tarimas, alfombrillas y pértigas aislantes

f) Normas de actuacion durante los trabajos

- Cualquier parte de la instalacién se considerara bajo tension, mientras no se

compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto

- Los tramos aéreos seran tensados con piezas especiales entre apoyos

- Si los conductores no pueden soportar la tension mecanica prevista, se

emplearan cables fiadores con una resistencia suficiente, fijando a estos los cables

con abrazaderas aislantes.

- Los conductores que van por el suelo, no se pisaran ni se colocaran materiales

sobre ellos, protegiéndose adecuadamente al atravesar las zonas de paso.

- Los aparatos portatiles estaran convenientemente aislados y seran estancos al

agua.

- Las derivaciones de conexiones a maquinas se realizaran con terminales a

presion, disponiendo las mismas de mando de marcha y parada. No estaran

sometidas a tracciones mecanicas, que origine su posible rotura.

- Las lamparas de alumbrado estaran a una altura minima de 2.5 m. del suelo,

estando protegidas con cubierta resistente las que se puedan alcanzar con

facilidad.

- Las mangueras deterioradas se sustituiran de inmediato.

- Se senalizaran los lugares donde estén instalados los equipos eléctricos.
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- Se daran instrucciones sobre medidas a tomar en caso de incendio o accidente
eléctrico.

- Existird senalizacién clara y sencilla, prohibiendo el acceso de personas a los
lugares donde estén instalados los equipos eléctricos, asi como el manejo de
aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

3.2.2.- Instalaciones de produccién de hormigoén

a) Descripcion de la instalacion

Se utilizara hormigén prefabricado confeccionado en central fuera de la obra.

Para la puesta en obra del hormigdn se utilizaran o bien la gria torre o bomba

neumatica.

b) Riesgos mas frecuentes

Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.

Neumoconiosis, debido a la aspiracién del polvo.

Golpes y caidas por falta de sefalizacion de los accesos, en el manejo de
circulacion de carretillas.

Contactos eléctricos.

Rotura de tuberias por desgastes y vibradores.

Proyeccién violenta del hormigén a la salida de la tuberia.

Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

c) Normas basicas de seguridad

En operaciones de bombeo:

En los trabajos de bombeo, al comienzo se usaran lechadas fluidas, a manera de
lubricantes en el interior de las tuberias para un mejor desplazamiento del material.
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Los hormigones a emplear seran de granulometria adecuada y de consistencia
plastica.

Si durante el funcionamiento de la bomba se produjera algiun taponamiento se
parara ésta para asi eliminar su presion y poder destaponarla.

Revisién y mantenimiento periddico de la bomba y tuberias asi como de sus
anclajes.

Los codos que se usen para llegar a cada zona, para bombear el hormigén seran
de radios amplios estando anclados en la entrada y salida de las curvas.

Al acabar las operaciones de bombeo, se limpiara la bomba.

3.2.3.- Instalacién contra incendios

Las causas que propician la aparicion de incendio en un edificio en

construccién no son distintas de las que lo generan en otro lugar: existencia de una
fuente de ignicion (hogueras, braseros, energia solar, trabajos de soldadura,
conexiones eléctricas, cigarrillo, etc.) junto a una sustancia combustible
(encofrados, madera, carburante para la maquinaria, pinturas, barnices, etc.)
puesto que el carburante (oxigeno), esta presente en todos los casos.
Por todo ello, se realizar4 una comprobacion revisién periédica de la instalacién
eléctrica provisional asi como el correcto acopio de sustancia combustibles con los
envases perfectamente cerrados e identificados a lo largo de la ejecuciéon de la
obra, situacidén este acopio en planta baja, almacenando en las plantas superiores
los materiales de ceramica, sanitarios, etc. Los medios de extincidbn seran los
siguientes: extintores portatiles, instalando dos de diéxido de carbono de 1 Kg. en
el acopio de los liquidos inflamables; uno de 6 Kg. polvo seco antibrasa en el
almacén de herramientas, el resto distribuidos en zonas apropiadas.

Asi mismo, consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de
extincién, tales como el agua, la arena, herramientas de uso comun (palas,
rastrillos, picos, etc.) Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos de
aqui la importancia del orden y limpieza en todos los tajos y fundamentalmente en
las escaleras del edificio; el personal que esté trabajando en sé6tanos, se dirigira a
la zona abierta del patio de manzana en caso de emergencia. Existira la adecuada
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sefalizacion, indicando los lugares de prohibicion de fumar (acopio de liquidos
combustibles), situacién de extintor, camino de evacuacion, etc.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el
fuego de la fase inicial, si es posible, o disminuya sus efectos, hasta la llegada de

los bomberos, los cuales, en todos los casos, seran avisados inmediatamente.

3.2.4.- Instalaciones de Bienestar, Salud e Higiene.

Debido a que las instalaciones de esta indole admiten una flexibilidad a
todas luces natural, pues es el Contratista quién proyecta y ubica las mismas en
funcion de su Plan de Seguridad e Higiene ajustado a su programacion de obra, se
hace necesario, ya que no se disenia, marcar las pautas y condiciones que deben
reunir, indicando el programa de necesidades y su superficie minimo en funcién de
los operarios calculados.

Las condiciones necesarias para su trazado se resumen en los siguientes

conceptos:

a) Condiciones de ubicacion

Deben ser ubicadas el punto mas compatibles con las circunstancias
producidas por las entradas, circulaciones interiores y salidas de la obra.

Debe situarse en una zona baricéntrica con los espacios mas importantes de
la obra, que son normalmente los de los tajos de trabajo, de manera que se
minimicen los desplazamientos.

En caso de dificultades topograficas o de servicios urbanos, se resolvera

instalando con las soluciones técnicas convenientes.

b) Ordenanzas y dotaciones de reserva de superficie respecto al numero de
trabajadores.

- Abastecimiento de agua:
La obra dispondra de agua potable en los puestos de trabajo.
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- Vestuarios y aseos

La empresa dispondra en el centro de trabajo de cuartos de vestuarios y aseos
para el personal.

La superficie minima de los vestuarios sera de 2.00 m2 por cada trabajador con una
altura minima de 2.30 m.

Estard provisto de asientos y de armarios individuales, con llave, de madera o
metalicos, para que los trabajadores puedan cambiarse y dejar sus efectos
personales, de las llaves una se entregara al operario y otra quedara en la oficina
para casos de emergencia.

Se podra acceder desde el vestuario al aseo.

Los aseos dispondran de lavabos (uno por cada diez operarios), y estaran dotados
de toallas individuales o secadores de aire caliente, toalleros automaticos o toallas
de papel, con recipientes.

Los aseos dispondran de inodoros (uno por cada veinticinco operarios), y estaran
equipados completamente y suficientemente ventilados. Las cabinas seran como
minimo de 1.00 por 1.20 m. con altura minima de 2.30 m.

Los aseos dispondran de duchas (una por cada diez operarios), y dispondran de
agua fria y caliente.

El suelo, paredes y techos de estas dependencias sera liso e impermeable y con
materiales facilmente limpiables, desinfectables y antisépticos.

-Botiquines:

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios
necesarios para efectuar las curas de urgencia necesarias en caso de accidente, y
estara a cargo de él una persona capacitada designada por el contratista.

- Comedores:
Debido a los pocos operarios necesarios y a la cantidad de restaurantes en
la zona no se dispondra de comedor en obra.
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3.3.- Maquinaria

3.3.1.- Pala cargadora y cucharas suspendidas de vastago

a) Riesgos mas frecuentes.

Atropellos y colisiones, en maniobras de marcha y giro.
Caidas de material desde la cuchara
Vuelco de la maquina.

b) Normas basicas de seguridad

Comprobacion y conservacion perioddica de los elementos de la maquina
La bateria quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de
contacto no quedara puesta siempre que la maquina finalice su trabajo.
No se fumara durante la carga de combustible ni se comprobara con llama el
llenado del depésito.
Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actua la maquina para evitar
accidentes por giros controlados al bloquearse un neumatico. El hundimiento del

terreno puede originar el vuelco de la maquina con grave riesgos para el personal.

c) Protecciones colectivas
Estara prohibido la permanencia de personas en la zona de trabajo de la

maquina

c) Protecciones personales
El operador llevara en todo momento:
- Casco de seguridad homologado
- Botas antideslizantes
- Ropa de trabajo adecuada
- Gafas de proteccién contra el polvo en tiempo seco

- Asiento anatomico
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3.3.2.- Retroexcavadora

a) Riesgos mas frecuentes
Vuelco por hundimiento del terreno
Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro

b) Normas basicas de seguridad

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina
funcionando.

La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de la
maquina.

La intencién de moverse se indicara con el claxon, la maquina dispondra de senal
acustica en funcionamiento marcha atras.

El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha
contraria al sentido de la poniente.

El personal de la obra estara fuera del radio de acciéon de la maquina para evitar
atropellos y golpes.

Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedard apoyada en el suelo o
plegada sobre la maquina, si la parada es prolongada se desconectara la bateria y
se quitara la llave de contacto.

Durante la excavacion del terreno en la zona de entrada al solar, la maquina estara

calzada al terreno mediante sus zapatas hidraulicas.

c) Protecciones colectivas
No permanecera nadie en el radio de accion de la maquina.
Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara, estara situado en la parte

trasera de la maquina.

d) Protecciones personales.
El operador llevara en todo momento:
- Casco de seguridad homologado
- Botas antideslizantes
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- Ropa de trabajo adecuada
- Limpiara el barro adherido al calzado, para que no resbale los pies sobre los

pedales.

3.3.3.- Maquinillo elevador o grua.

a) Riesgos mas frecuentes

Rotura del cable o gancho

Caida de la carga

Electrocucion por defecto de puesta a tierra

Caidas en altura de personas por empuje de la carga
Golpes y aplastamiento por la carga

Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, arrastramiento deficiente

b) Normas basicas de seguridad

Todos los trabajos estan condicionados por los siguientes datos:
- Carga maxima en Kg

- Longitud de la pluma en m.

- Carga en punta en Kg.

- Contrapeso en Kg.

El gancho de izado dispondra de limitador de ascenso, para evitar el
descarrilamiento del carro de desplazamiento.
Asi mismo, estara dotado de pestillo de seguridad en perfecto uso.
El cubo de hormigonado, cerrara herméticamente, para evitar caidas de material.
Las plataformas para elevacion de material ceramico, dispondran de un rodapié de
20 cm. colocando la carga bien repartida, para evitar deslizamientos.
Para elevar palets, se dispondran dos eslingas simétricas por debajo de la
plataforma de madera, no colocando nunca el gancho de la graa, sobre el fleje de
cierre del palet.
En ningln momento se efectuaran tiros sesgados de carga, ni se hara mas de una
maniobra a la vez.
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La maniobra de elevacién de la carga sera lenta, de manera que si el maquinista
detecta algun defecto, depositara la carga en el origen inmediatamente.

Antes de utilizar la grua, se comprobara el correcto funcionamiento del giro, el
desplazamiento del carro, y el descenso y elevacion del gancho.

La pluma de la graa dispondra de carteles suficientemente visibles con las cargas
permitidas.

Todos los movimientos de la gria, se haran desde la botonera, realizados por
personas competentes, auxiliado por el senalista.

Dispondra de un mecanismo de seguridad contra sobrecargas, y es recomendable,
si se preven fuertes vientos, instalar un anemdmetro con sefal acustica para 60
Km/h.

El ascenso a la parte superior de la gria se hara utilizando el dispositivo de
paracaidas, instalado al montar la grua.

Si es preciso realizar desplazamientos por la pluma, ésta dispondra de cable de
visita.

Al finalizar la jornada de trabajo, para eliminar dafos a la gria y a la obra se
suspendera un pequefio peso del gancho de ésta, elevandolo hacia arriba
colocando el carro cerca del mastil, comprobando que no se puede enganchar al
tirar libremente la grda, dejandola en veleta y desconectando la energia eléctrica.
Comprobacién de la existencia de certificacion de pruebas de estabilidad después

del montaje.

c) Protecciones personales

Se evitara volar la carga sobre otras personas trabajando.

La carga sera observada en todo momento durante su puesta en obra.

Durante las operaciones de mantenimiento de la grua, las herramientas manuales
se transportaran en bolsas adecuadas, no tirando al suelo éstas, una vez finalizado
el trabajo.

El cable de elevacidn y la puesta a tierra se comprobaran peridodicamente.
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3.3.4.- Cortadora de material ceramico

a) Riesgos mas frecuentes
Proyeccién de particulas y polvo
Descarga eléctrica

Gafas antipolvo, si es necesario

Guantes de cuero

b) Normas basicas de seguridad

La maquina tendra en toso momento colocada, la protecciéon del disco y de la
terraza.

Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si tuviera
desgastado o resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucion.

La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma pueda bloquear a
éste.

Asi mismo, la pieza no presionara al disco en oblicuo o por lo lateral.

c) Protecciones colectivas
La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien
ventiladas, si no es del tipo de corte bajo chorro de agua.

Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

d) Protecciones personales
Guantes de cuero
Mascarillas con filtro y gafas antiparticulas

3.3.5.- Vibrador

a) Riesgos mas frecuentes
Descargas eléctricas.
Caidas en altura
Salpicaduras de lechadas en los ojos
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b) Normas basicas de seguridad

La operacién de vibrado, se realizara siempre desde una posicidn estable.

La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida, si
discurre por zonas de paso.

c) Protecciones colectivas

Las mismas que para la operacién de obra en que se use.

d) Protecciones personales

Casco homologado

Botas de goma

Guantes dieléctricos

Gafas para proteccién contra salpicaduras

3.3.6.- Sierra circular

a) Riesgos mas frecuente

Cortes y amputaciones en extremidades superiores
Descargas eléctricas

Rotura del disco

Proyeccidn de particulas. Incendio

b) Normas basicas de seguridad

El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los
atrapamientos, por los 6rganos mdviles.

Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.

La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, en evitacién de incendios.

Se evitara la presencia de clavos al cortar.
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c) Protecciones colectivas
Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacién.

Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.

d) Protecciones personales

Casco homologado de seguridad

Guantes de cuero

Gafas de proteccion, contra la proyecciéon de particulas de madera.
Calzado de plantilla anticlavo.

3.3.7.- Hormigonera-Amasadora

a) Riesgos mas frecuentes

Descargas eléctricas

Atrapados por érganos moviles

Vuelcos y atropellos al cambiarla de emplazamiento

b) Normas basicas de seguridad

La maquina estara situada en superficie llana y consistente

Las partes méviles y de transmision, estan protegidas con carcasas

Bajo ningun concepto, se introducira el brazo en tambor, cuando funcione la

maquina

c) Protecciones colectivas
Zona de trabajo claramente delimitada

Correcta conservacion de la alimentacion eléctrica

d) Protecciones personales
Casco homologado de seguridad
Mono de trabajo
Guantes de goma
Botas de goma y mascarilla antipolvo
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3.3.8.- Herramientas manuales
En este grupo incluimos las siguientes: taladro percutor, martillo rotativo, pistola
clavadora, lijadora, disco radial, maquina de cortar terrazo y azulejo y rozadora.

a) Riesgos mas frecuentes
Descargas eléctricas
Proyeccidn de particulas
Caidas de altura

Ambiente ruidoso
Generacién de polvo
Explosién e incendios
Cortes de extremidades

b) Normas basicas de seguridad

Todas las herramientas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de
seguridad.

Las herramientas han de ser usadas periédicamente, de manera que se cumplan
las instrucciones de conservacion del fabricante.

Estaran acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado
el trabajo, colocando las herramientas mas pesadas en la balda mas préxima al
suelo.

La desconexién de las herramientas no se hara con un tirdn brusco.

No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe; si hubiera necesidad de utilizar
mangueras de extension, éstas se haran de la herramienta al enchufe nunca a la
inversa.

Los trabajos con estas herramientas se haran siempre en posicién estable

c) Protecciones colectivas
Zonas de trabajo limpias y ordenadas
Las mangueras de alimentacion a herramientas estaran en buen uso.
Los huecos estaran protegidos con barandillas
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d) Protecciones personales

Casco homologado de seguridad

Guantes de cuero

Protecciones auditivas y oculares en el empleo de la pistola clavadora
Cinturdén de seguridad para trabajos en altura

3.4.- Medios auxiliares

a) Descripcion de los medios auxiliares

Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes:

Andamios de servicios, usados como elemento auxiliar, en los trabajos de
cerramientos e instalaciones de los ascensores, siendo de dos tipos.

Andamios de borriquetas o caballetes, constituidos por un tablero horizontal con
tres tablones, colocados entre los pies de forma de "V" invertida, sin
arriostramientos.

Escaleras, empleadas en la obra por diferentes oficios, destacando dos tipos,
aunque uno de ellos no sea un medio auxiliar propiamente dicho pero los
problemas que plantea las escaleras fijas haremos referencia de ellas aqui:
Escaleras fijas, constituidas por el peldafnio provisional a efectuar en las rampas de
las escaleras del edificio, para comunicar dos plantas distintas; de entre todas las
soluciones distintas para emplear el material mas adecuado en la formacién del
peldano hemos escogido el hormigdn, puesto que es el que presenta la mayor
uniformidad y por que con el mismo bastidor de madera podemos hacer todos los
tramos, constando de dos largueros y dos travesafios en numero igual al de
peldanos de escalera, haciendo éste las veces de encofrado.

Escaleras de mano, seran de dos tipos: metalicas y de madera, para trabajos en
alturas pequenas y de poco tiempo o para acceder a algun lugar elevado sobre el

nivel del suelo.
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Visera de proteccion, para acceso de personal o maquinaria, por ser de entrada
comun formada por una estructura de pequenas vigas de celosias apoyadas en

paramentos verticales existentes y tablones.

b) Riesgos mas frecuentes

b-1) Andamios de borriquetas

Vuelcos por falta de anclaje o caidas del personal por no usar tres tablones como

tablero horizontal.

b-2) Escaleras fijas
Caidas de personal

b-3) Escaleras de mano
Caidas a niveles inferiores, debidas a la mala colocacién de las mismas, rotura de
algunos de los peldafos, deslizamiento de la base por excesiva inclinaciéon o estar

el suelo mojado. Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

b-4) Visera de proteccion

Desplome de la visera, como consecuencia de que los puntales metélicos no estén
bien aplomados.

Desplome de la estructura metalica que forma la visera debido a que las uniones
que se utilizan en los soportes, no son rigidas.

Caidas de diferentes objetos al no estar convenientemente cuajada y cosida la

visera.

c) Normas basicas de seguridad

c-1) Generales para los dos tipos de andamios de servicios

No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios.

No se acumulara demasiada carga, ni demasiadas personas en un mismo punto.
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Las andamiadas estaran libres de obstaculos, y no se realizaran movimientos

violentos sobre ellas.

c-2) Andamios de borriquetas o caballetes

En las longitudes de mas de 3 m. se emplearan tres caballetes.

Tendran barandilla y rodapié cuando los trabajos se efectuen a una altura superior
az2m.

Nunca se apoyara la plataforma de trabajo en otros elementos que no sean los

propios caballetes o borriquetas.

c-3) Escalera de mano

Se colocaran apartadas de elementos méviles que puedan derribarlas.

Estaran fuera de las zonas de paso

Los largueros seran de una pieza, con los peldafos ensamblados

El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas llevando en el pie elementos
que impidan el desplazamiento.

El apoyo superior se realizara sobre elementos resistentes planos

Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas

Se prohibe manejar en las escaleras siempre de frente a ellas

Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 Kg.

Nunca se realizaran trabajos que obliguen a usar las dos manos.

Las escaleras dobles de tijeras estaran provistas de cadenas o cables que impidan
que éstas se abran al utilizarlas

La inclinacién de las escaleras sera aproximadamente 75° que equivale a estar
separada de la vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

d) Protecciones colectivas
Se delimitara la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso de
personal por debajo de éstos, asi como que éste coincida con zonas de acopio de

materiales.
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Se colocaran viseras o marquesinas de proteccion debajo de las zonas de trabajo,
principalmente cuando se esté trabajando con los andamios en los cerramientos de

patios.

e) Protecciones personales
Modo de trabajo

Casco de seguridad homologado
Zapatos con suela antideslizante

3.5.- Aplicacion de la seguridad en el proceso constructivo

3.5.1.- Movimiento de tierras

a) Descripcion de los trabajos

Durante la excavacion no es de esperar la apariciéon de agua por lo que no habra
que tomar ninguna medida al respecto.

El transporte a vertedero se realizard mediante vehiculos de ruedas de distinto
cubicaje.

La realizacion de zanjas para los distintos servicios se realizara mediante pala

excavadora.

b) Riesgos mas frecuentes

Atropellos y colisiones, originados por la maquinaria
Vuelcos y deslizamientos de las maquinas

Caidas en altura

Generacién de polvo

Explosiones e incendios

c) Normas basicas de seguridad
Las maniobras de la maquinaria, estaran dirigidas por persona distinta al

conductor.
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Los pozos de cimentacion estardn correctamente sefalizados, para evitar caidas
del personal a su interior.

Se cumplira, la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las
maquinas durante su trabajo.

Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores serad 1 m.
La estancia del personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o
debajo de macizos horizontales, estara prohibida.

La salida a la calle de camiones, sera avisada por persona distinta al conductor,
para prevenir a los usuarios de la via publica.

Correcta disposicion de la carga de tierras en el camion, no cargandolo mas de lo

admitido.

d) Protecciones colectivas

Recipientes que contengan productos toxicos o inflamables, herméticamente
cerrados.

No apilar materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el
paso.

Sefalizacién y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.
Formaciéon y conservacion de un retallo, en borde de rampa, para tope de
vehiculos.

e) Protecciones personales

Casco homologado

Mono de trabajo y en su caso traje de agua y botas

Empleo del cinturdn de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria, si esta
va dotada de cabina antivuelco.
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3.5.2.- Cimentacion

a) Descripcion de los trabajos
Se prevén las unidades de cimentacién propias del edificio que se pretende

construir.
El hormigbén sera suministrado desde una central de hormigonado exterior a la

obra, siendo realizado el transporte mediante camién hormigonera.

.y . : . 3 .
El hormigén se colocara mediante dumper de capacidad 0.5 m, o directamente
desde un camién hormigonera.
La maquinaria a emplear sera: vibrador de aguja y sierra circular para la

preparacion de encofrado.

b) Riesgos mas frecuentes

Caidas a los huecos de excavacién

Heridas punzantes, causadas por las armaduras
Caidas de objetos desde la maquinaria
Atropellos causados por la maquinaria

c) Normas basicas de seguridad

Realizacion del trabajo por personas cualificadas

Clara delimitacion de las areas para acopio de tubos, armaduras, etc.

Las armaduras antes de su colocaciéon, estaran totalmente terminadas,

eliminandose asi el acceso del personal al fondo de la zanja o hueco de zapatas.

d) Protecciones colectivas

- Andamios tubulares para trabajar desde ellos

- Esta prohibido el uso de cuerdas con banderolas de sefalizacién, a manera de
proteccién, aunque se pueden utilizar para delimitar zonas de trabajo.

- Disponer de exteriores obligatorios y revisados y adecuados.

- Las escaleras deben de tener ganchos que eviten su desplazamiento.
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e) Protecciones personales

- Uso de casco homologado

- Cinturén de seguridad

- Guantes y botas de seguridad dieléctrico
- Pantalla doble visor

- Mandil de cuero

- Polainas

3.5.3.- Estructura

a) Descripcion de los trabajos

El encofrado de forjados sera ejecutado con elementos prefabricados empleandose
puntales metalicos en el apeo de forjados.

La maquinaria a emplear sera: maquinillo elevador o grua, vibrador de aguja sierra

circular, motobomba y grupo de soldadura.

b) Riesgos mas frecuentes

Caida en altura

Cortes en las manos

Caida de objetos a distinto nivel (casquillos, etc.)

Golpes en pies, manos y cabeza.

Electrocuciones, por contacto directo

Caidas al mismo nivel, o falta de orden y limpieza en las plantas
Quemaduras

Afecciones oculares

Pinchazos, por alambres de atar

c) Normas basicas de seguridad
Previamente se ha de habilitar una zona adecuada a nivel del terreno para acopio y
taller, preparando con anticipacién los medios adecuados de descarga de los
materiales y de puesta en obra de los mismos de forma estable (grua, eslingas,
estrobos)
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Las herramientas de mano, se llevara enganchadas con mosqueton.

Es muy conveniente que el montaje de pilares y vigas se realice sobre forjados
totalmente construidos para reducir la altura de posible caida.

El aplome de pilares y la colocacion de encofrados sobre los mismos, se debe
hacer sobre castilletes con plataforma protegida con barandilla y dotada de
escalera de acceso.

No trabajar a niveles diferentes sin proteccidn

Evitar cortacircuitos, con buena instalacion con toma de tierra

No pasar con cargas sobre personas.

d) Protecciones personales

- Uso de casco homologado

- Cinturén de seguridad

- Guantes y botas de seguridad dieléctrico
- Pantalla doble visor

- Mandil de cuero

- Polainas

3.5.4.- Cerramientos

a) Descripcion de los trabajos

Los tipos de cerramientos empleados son los descritos en la Memoria informativa
Para su ejecucion se emplearan, desde el punto de vista de la seguridad, andamios
exteriores tubulares descritos anteriormente, en los cuales el personal de obra
estara totalmente protegido siempre que se cumplan las condiciones de seguridad
en la instalacion de los andamios (Perfecto anclaje, barandillas, rodapiés, etc.)
Para la realizacion de los remetidos de fachada se tendra especial cuidado en el
uso del andamiaje volando sobre el andamio tubular.
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b) Riesgos mas frecuentes

Caidas del personal que interviene en los trabajos al no usar correctamente los
medios auxiliares adecuados, como son los andamios o las medidas de proteccion
colectiva.

Caidas de materiales empleados en los trabajos.

c) Normas basicas de seguridad

Para el personal que interviene en los trabajos:

- Uso obligatorio de elementos de proteccidn personal
- Nunca efectuaran estos trabajos operarios solos

- Colocacién de medios de proteccién colectiva adecuados

Para el resto del personal:
- Sefalizacion de la zona de trabajo.

d) Protecciones colectivas
- Colocacién de redes elasticas, las cuales se pueden usar para una altura maxima
de caida de 6 m. teniendo por tanto puntos duros y siendo elasticas, usandose las
de fibra: poliamida o poliéster, ya que no encogen al mojarse ni ganar peso; la
cuadricula maxima sera 10x10 cm., teniendo reforzado el perimetro de las mismas,
con cable metalico recubierto de tejidos: empleandose para la fijacién de las redes
soportales del tipo pértiga y horca superior, que sostienen las superficies, los
cuales atravesaran los forjados en dos alturas teniendo resistencia por si mismo,
debiendo de estar dispuestos de forma que sea minima la posibilidad de chocar
una persona al caer recomendandose que se coloquen lo mas cerca posible de la
vertical de pilares o paredes.
- Instalacién de protecciones para cubrir los huecos verticales de los cerramientos
exteriores antes de que se realicen éstos, empleando barandillas metalicas
desmontables por su facil colocacién y adaptacion a diferentes tipos de huecos.
- Independientemente de estas medidas, cuando se efectien trabajos de
cerramiento, se delimitara la zona, senalizandose, evitando en lo posible el paso
del personal por la vertical de los trabajos.
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e) Protecciones personales

- Cinturén de seguridad homologado, debiéndose de usar siempre que las medidas
de proteccién colectiva no supriman el riesgo.

- Casco de seguridad homologado obligatorio para todo el personal de la obra.

- Guantes de goma o caucho

3.5.5.- Cubiertas

a) Descripcion de los trabajos
Las caracteristicas de las cubiertas se han descrito en la correspondiente Memoria

Informativa.

b) Riesgos mas frecuentes

Caida de personal que interviene en los trabajos, al no usar los medios de
proteccién adecuados.

Caidas de materiales que se estan usando en la cubierta

Hundimiento de los elementos de la cubierta por exceso de acopio de materiales

c) Normas basicas de seguridad

En la cubierta horizontal se emplean las mismas consideraciones hechas para la
albanileria, extremando las precauciones debido a la altura.

Para los trabajos en los bordes se dispondra de unas redes de malla elastica sobre

el forjado ultimo piso, convenientemente sujetas a los pilares y forjados.

d) Protecciones colectivas
Redes elasticas, para delimitar asi las posibles caidas del personal que interviene
en los trabajos, a una altura maxima de caida de 6 m. siendo de fibra, poliamida o

poliéster con una cuadricula maxima de 10 x 10 cm.

e) Protecciones personales
- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.
- Casco de seguridad homologado
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- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas

3.5.6.- Acabados e instalaciones

a) Descripcion de los trabajos
En la Memoria informativa se han descrito las caracteristicas esenciales de ambas,
a continuacién se reflejan los riesgos mas frecuentes asi como los medios de

proteccion.

b) Riesgos mas frecuentes
b-1) Acabados

b-2) Carpinteria de aluminio

- Caidas de personas al mismo nivel

- Caidas de personas a diferente nivel en la instalacién de la carpinteria de
aluminio

- Caida de materiales y pequerios objetos en la instalacion

- Golpes con objetos

- Heridas en extremidades inferiores y superiores

- Riesgo de contacto directo en la conexion de maquinas herramientas

b-3) Acristalamientos

- Caidas de materiales

- Caidas de personas a diferente nivel

- Cortes en las extremidades inferiores y superiores
- Golpes contra vidrios ya colocados

b-4) Pinturas y barnices

- Intoxicacion por emanaciones

- Explosiones e incendios

- Salpicaduras a la cara en su aplicacién, sobre todo en techos.

- Caidas al mismo nivel por uso inadecuado de los medios auxiliares
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b-5) Instalaciones

b-5-1) Instalaciones de Fontaneria

- Golpes contra objetos

- Heridas en extremidades superiores

- Quemaduras por la llama del soplete

- Explosiones e incendios en los trabajos de soldadura

b-5-2) Instalaciones de Electricidad

- Caidas de personal al mismo nivel, por uso indebido de las escaleras
- Electrocuciones

- Cortes en extremidades superiores

b-5-3-) En los edificios

- Caidas de materiales en el peldafeo
- Golpes y aplastamientos

- Salpicaduras de particulas a los ojos

c) Normas basicas de seguridad

c-1) En Acabados

c-2) En general

Alumbrado correcto y suficiente

Al realizar acopios se considerara el fendbmeno de hundimiento por sobrecarga
excesiva

Zonas de trabajos limpios y ordenados

Los materiales deben ser apilados y dispuestos de manera que se eliminen los
riesgos de desplomo y el deslizamiento de los acopios, evitando grandes alturas.
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c-3) Carpinteria de Aluminio
Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios auxiliares
empleados en su colocacién (andamios, asi como los cinturones de seguridad y

sus anclajes)

c-4) Acristalamientos

Los vidrios de dimensiones grandes que se montaran en las ventanas y claraboyas
se manejaran con ventosas

En las operaciones de almacenamiento, transporte y colocacion los vidrios se
mantendran en posicion vertical, estando el lugar de almacenamiento senalizado y
libre de otros materiales.

La colocacion se realizara desde dentro del edificio

c-5) Pinturas y barnices
Ventilacién adecuada de los lugares donde se realizan los trabajos
Estaran cerrados los recipientes que contengan disolventes y alejados del calor y

del fuego.

c-6) En Instalaciones

c-6-1) Instalaciones de Fontaneria

Las maquinas portatiles que se usen tendran doble aislamiento

Nunca se usara como toma de tierra o neutro la canalizacién de la calefaccion

Se revisaran las valvulas, mangueras y sopletes para evitar las fugas de gases

Se retiraran las botellas de gas de las proximidades de toda fuente de calor
protegiéndolas del sol.

Se comprobara el estado general de las herramientas manuales para evitar golpes

y cortes

c-6-2) Instalaciones de Electricidad

Las conexiones se realizaran siempre sin tension
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Las pruebas que se tengan que realizar con tensién, se haran después de
comprobar el acabado de la instalacidn eléctrica.

La herramienta manual se revisara con periocidad para evitar cortes y golpes en su
uso.

c-7) En oficios
Se tendra especial cuidado en el manejo del material para evitar golpes y
aplastamiento

d) Proteccion personal y colectivas

d-1) En acabados

d-2) Carpinteria de aluminio

d-2-1) Protecciones colectivas

Uso de medios auxiliares adecuados para la realizacidén de los trabajos (escaleras,
andamios)

Las zonas de trabajo estaran ordenadas

Las carpinterias se aseguraran convenientemente en los lugares donde vayan a ir,

hasta su fijacién definitiva.

d-2-2) Protecciones personales

Mono de trabajo

Casco de seguridad homologado

Cinturén de seguridad homologado de trabajos con riesgos de caida a diferente
nivel

Guantes de cuero

Botas con puntera reforzada
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d-3) Acristalamiento

d-3-1) Protecciones colectivas
Al efectuarse los trabajos desde dentro del edificio se mantendra la zona de trabajo
limpia y ordenada.

d-3-2) Protecciones personales

Mono de trabajo

Casco de seguridad homologado

Calzado provisto de suela reforzada
Guantes de cuero

Uso de mufequeras o0 manguitos de cuero

d-4) Pinturas y barnices

d-4-1) Protecciones colectivas
Al realizarse este tipo de acabados al finalizar la obra, no hacen falta protecciones
colectivas especificas, solamente el uso adecuado de los andamios de borriquetas

y de las escaleras.

d-4-2) Protecciones personales
Se usaran gafas para los trabajos de pinturas en los techos

Uso de mascarilla protectora en los trabajos de pinturas especiales

d-5) En Instalaciones

d-5-1) Instalaciones de Fontaneria y Calefaccion

d-5-1-1) Protecciones colectivas

Las escaleras, plataformas y andamio usado en su instalacion, estaran en

perfectas condiciones teniendo en barandillas resistentes y rodapiés.
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d-5-1-2) Protecciones personales

Mono de trabajo

Casco de seguridad homologado

Los soldadores emplearan mandiles de cuero, guantes, gafas y botas con

polainas..

d-5-2) Instalaciones de Electricidad

La zona de trabajo estara siempre limpia y ordenada, e iluminada adecuadamente.
Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando
sean de tijeras; si son de mano, seran de madera con elementos antideslizantes en
su base.

Se canalizara convenientemente las zonas donde se esté trabajando.

d-5-2-2) Protecciones personales
Mono de trabajo

Casco aislante homologado

d-6) En los oficios

d-6-1) Protecciones colectivas.

La zona donde se trabaje estara limpia y ordenada, con suficiente luz, natural o
artificial, para los trabajos de colocacién de las piezas de los peldafos y rodapiés,
se acotaran los pisos inferiores en la zona donde se esté trabajando, para anular

los efectos de la caida de materiales.

3.5.7.- Albaiileria

a) Descripcion de los trabajos

Los trabajos de albafileria que se pueden realizar dentro del edificio son muy

variados; vamos a enumerar los que consideramos mas habituales y que pueden
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presentar mayor riesgo en su realizacion, asi como el uso de los medios auxiliares
mas empleados que presentan riesgos por si mismos.

Andamios de borriquetas

Se usan en diferentes trabajos de albanileria como pueden ser: encofrados,
guarnecidos y tabiqueria de paramentos interiores; estos andamios tendran una
altura maxima de 1.5 m., la plataforma de trabajo estara compuesta de tres
tablones perfectamente unidos entre si, habiendo sido anteriormente
seleccionados, comprobando que no tienen clavos. Al iniciar los diferentes trabajos,
se tendra libre de obstaculos la plataforma para evitar las caidas, no colocando

excesivas cargas sobre ellas.

Escaleras de madera:

Se usaran para comunicar dos niveles diferentes de dos plantas o como medio
auxiliar en los trabajos de albariileria; no tendran una altura superior a 3.00 m.; en
nuestro caso emplearemos escaleras de madera compuestas de largueros de una
sola pieza y con peldafos ensamblados y nunca clavados, teniendo su base
anclada o con apoyos antideslizantes, realizandose siempre el ascenso y descenso
de frente y con cargas no superiores a 25 Kg.

b) Riesgos mas frecuentes

b-1) En trabajos de tabiqueria

Proteccién de particulas al cortar los ladrillos con la paleta

Salpicaduras de pasta y mortero al trabajar a la altura de los ojos en la colocacion
de los ladrillos

En los trabajos de apertura de rozas manuales

Golpes de las manos

Proyeccién de particulas

En los trabajos de guarnecido y enlucido:

Caidas al mismo nivel

Salpicaduras a los ojos sobre todo en trabajos realizados en los techos
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Dermatosis; por contacto con las pastas y los morteros

b-2) En los trabajos de solados y alicatados
Proyeccién de particulas al cortar los materiales

Cortes y heridas

Aspiracién del polvo al usar maquinas para cortar o lijar

A parte de estos riesgos especificos, existen otros mas generales que

enumeraremos a continuacion:

Sobreesfuerzos
Caidas de altura a diferentes niveles
Caidas al mismo nivel

Golpes en extremidades superiores e inferiores

c) Normas basicas de seguridad

Hay una norma basica para todos estos trabajos: es el orden y la limpieza en cada
uno de los trabajos, estando las superficies de transito libores de obstaculos
(herramientas, materiales, escombros), los cuales pueden provocar golpes o
caidas, obteniéndose de esta forma un mayor rendimiento y seguridad.

d) Protecciones colectivas
Instalacion de barandillas resistentes provistas de rodapié, para cubrir huecos de
forjados y aberturas en los cerramientos que no estén terminados

Coordinacion con el resto de los oficios que intervienen en la obra

e) Protecciones personales
Mono de trabajo
Casco de seguridad homologado para todo el personal
Guantes de goma fina o caucho natural
Uso de dediles reforzados con cota de malla para trabajos de apertura de rozas
manualmente
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Manoplas de cuero
Gafas de seguridad
Gafas protectoras
Mascarillas antipolvo

4.- SEGURIDAD E HIGIENE PARA LOS TRABAJOS DE REPARACIONES,
ENTRETENIMIENTO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO

Para el mantenimiento y conservacion de fachadas se tendra que utilizar un
andamio tubular como el descrito para la ejecucion de las mismas; la limpieza de
los vidrios de las ventanas no tendran ninguna dificultad al ser estas abatibles de

eje vertical y correderas desmontables.

En el mantenimiento y conservacién de la instalacion eléctrica se tomaran las
mismas precauciones establecidas en los apartados anteriores, para lo cual los
cuadros eléctricos contaran con seccionado de corte omnipolar estando pegado en
la tapa del cuadro el correspondiente esquema del mismo.

En el resto de los trabajos de mantenimiento y conservacion del edificio se tomaran
las medidas de proteccion establecidas en el presente Estudio de Seguridad en los
apartados anteriores, debiendo existir en el Edificio un ejemplar del Proyecto de
Ejecucion y un ejemplar del presente Estudio de Seguridad.
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5.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y PRIMEROS AUXILIOS

5.1.- Asistencia a accidentes

Se debera informar a la obra del desplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc. donde
debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista de
teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias,
taxis, etc. para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los

centros de asistencia.

5.2.- Reconocimiento médico
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un
reconocimiento médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un

ano.

5.3.- Prevencion de riesgos de dafos a terceros

Se senalaran, de acuerdo con la normativa vigente, las obras en la calle de dominio
publico o privado, tomandose adecuadas medidas de seguridad que cada caso
requiera.

Se senalizardn los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Segovia, Agosto de 2015.

Fdo.: FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA Fdo.: Jesus Augusto Cid Izquierdo
Sagrario Cid lzquierdo
Ingeniero T. Agricola Promotores
Colegiado n® 6.310
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PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS DE LA DIRECCION DE OBRA

Como Pliego de Condiciones Técnicas Generales de la obra, regird en todo momento el de la
Direccién General de Ingenieria y Contratacion de Obras del Estado, ademas de las siguientes

consideraciones:

1- OBLIGACIONES DEL INGENIERO

1.1- GENERALES:

- Realizar en cada operacién la Documentacién grafica o escrita requerida

- Visitar la obra en atencion al adecuado desarrollo del concepto arquitectonico
- Alternar o modificar la obra por razones de seguridad

- Solucionar los problemas imprevistos

- Realizar las certificaciones y las actas de recepcion

1.2- DEMOLICION:

- Reconocimientos previos

- Memoria y pliego de condiciones definiendo los limites de la demolicién y las modalidades
econdémicas y especificas de la ejecucion

- Planos generales y de detalle cuando sean necesarios segun la importancia de la obra

- Solucién de problemas técnicos imprevistos

1.3- MOVIMIENTOS DE TIERRAS:

- Definicién de los sistemas a emplear
- Pliego de condiciones técnicas

- Planos de obra definiendo el volumen a excavar

1.4- CIMIENTACION:

- Reconocer o hacer reconocer el terreno por equipo técnico capacitado
- Interpretar los datos del reconocimiento
- Aprobar el firme una vez alcanzado

- Pliego de condiciones con especificacion del sistema de cimentacién y materiales
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- Solucién de problemas imprevistos

1.5- ESTRUCTURAS:

- Planos generales de estructura

- Planos de detalle con dimensiones de elementos resultantes del célculo y especificaciones
constructivas propias de cada material resistente

- Memoria de hip6tesis de calculo y justificacién de normas M.V.

- Pliego de condiciones técnicas

1.6- CERRAMIENTQOS, DISTRIBUCIONES Y ACABADOS:

- Planos generales

- Planos de detalle, croquis y disefios que expresen claramente los elementos a ejecutar
- Memoria de los oficios

- Pliego de condiciones técnicas

- Especificaciones de materiales y calidades

- Solucién de problemas imprevistos

1.7- INSTALACIONES ORDINARIAS:**

- Planos generales
- Esquemas de instalacion y detalles
- Memoria descriptiva

- Pliego de condiciones técnicas y especificas de materiales

1.8- INSTALACIONES EXTRAORDINARIAS:***

- Planos generales de ubicacién de los elementos y esquema general de instalacion
- Especificacion de necesidades
- Solucién de problemas imprevistos en cuanto al adecuado desarrollo del concepto

arquitectonico

2- OBLIGACIONES DEL DIRECTOR DE OBRA

2.1- GENERALIDADES:

- Inspeccién y vigilancia de la obra con la asiduidad requerida

- Hacer cumplir al Constructor lo establecido en los documentos graficos y escritos,
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instrucciones y 6rdenes del Arquitecto
- Hacer ejecutar la obra con arreglo a las buenas practicas de la construccién
- Ordenar la ejecucion material de la obra

- Control cuantitativo y mediciones de las unidades de obra realizadas

2.2- DEMOLICIONES:

- Levantamiento del acta del estado de las fincas colindantes

- Planificacion de la demolicién en sus elementos conjuntos y fases

- Ordenar, inspeccionar y autorizar las medidas precisas para la seguridad de la obra, via
publica y edificios vecinas

- Inspeccién asidua e inmediata de la demolicion

2.3- MOVIMIENTO DE TIERRAS:

- Replanteos
- Planificacion de los movimientos de tierras
- Ordenar, autorizar e inspeccionar las medidas precisas para la seguridad de la obra, via

publica y edificios vecinos

2.4- CIMENTACION

- Ordenacién y comprobacién del replanteo y dimensionado

- Asidua e inmediata inspeccion y verificacion de firme adoptado en cada punto y de la
correcta ejecucién de calidades de los materiales del cimiento

- Ordenar, inspeccionar y autorizar las medidas precisas para la seguridad de la obra, via
publica y edificios vecinos

- Autorizar y ordenar los procesos de macizado de cimientos

2.5- ESTRUCTURAS:

- Inspeccién y comprobacion asidua e inmediata de:

- Calidad de los materiales, proporciones y mezclas

- Dimensiones y disposiciones de los elementos resistentes
- Ordenacién de:

- Replanteos

- Mezclas

- Desencofrados, descimbrados y desapuntalamientos

- Fases de ejecucién
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- Proteccion de la estructura

- Ejecucion de la obra de acuerdo con las buenas practicas de la construccién

2.6- CERRAMIENTOS DISTRIBUCIONES Y ACABADOS:

- Control de calidad de los materiales

- Control de cumplimiento de la documentacion y de las 6rdenes

- Ordenacién de los medios auxiliares

- Ordenacién de replanteos

- Ordenacién de las fases de ejecucién y coordinacién de trabajos
- Ordenacién de proteccion de la obra ejecutada

- Ordenacién de la obra con arreglo a las buenas préacticas de la construccién

2.7- INSTALACIONES ORDINARIAS:**

- Control de calidad de los materiales

- Control de cumplimiento de la documentacién y de la 6rdenes

- Ordenacién de los medios auxiliares

- Ordenacién de replanteos

- Ordenacién de las fases de ejecucién y coordinasen de los trabajos
- Ordenacién de proteccion de la obra ejecutada

- Ordenacién de la obra con arreglo a las buenas practicas de la construccién

2.8- INSTALACIONES EXTRAORDINARIAS:***

- Inspeccidn y vigilancia de la adecuada realizacién de la instalacion en relacién con la obra

arquitectonica

3- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR*

3.1- GENERALES:

- Cumplir las prescripciones legales de seguridad e higiene en el trabajo

- Respetar y cumplir los documentos graficos y escritos del Arquitecto

- Comprometer en la obra los suficientes elementos personales, materiales y medios
auxiliares en  orden a su adecuada realizacion

- Mantener permanentemente un jefe de obra a efectos de que se cumplan las obligaciones
del constructor en la obra

- Aportacién de los elementos, instrumentos y aparatos idéneos a las pruebas y
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comprobacion de los resultados previstos

3.2- DEMOLICIONES:

- Aportacién de personal y medios auxiliares

- Ejecucion de la obra

- Vigilancia permanente de la demolicion

- Adaptacién de las medidas precisas de seguridad de la obra, via publica y edificios

vecinos

3.3- MOVIMIENTOS DE TIERRAS:

-Aportacién de medios y personal adecuado para la ejecucion del replanteo

- [dem, para el movimiento de tierras

- Vigilancia permanente de los movimientos de tierras

- Adopcion de las medidas precisas para la seguridad de la obra, via publica y edificios

vecinos

3.4- CIMENTACION:

- Ejecucion y conservacion del replanteo

- Aportacién de materiales con control competente de calidad

- Elaboracion de materiales compuestos y ejecucion de la obra de acuerdo con la
documentacion, 6rdenes y buena practica de la construccion

- Vigilancia permanente de la correcta ejecucion del cimiento

- Adopcidn de las medidas precisas para la seguridad de la obra, via publica y edificios

vecinos

3.5- ESTRUCTURAS:

- Aportacién de materiales con control competente de calidad

- Elaboracion de materiales compuestos y ejecucion de la obra de acuerdo con la
documentacion, Ordenes y buena practica de la construccion

- Empleo de mano de obra cualificada

- Ejecucion de la proteccion de la estructura

- Adopcion de las medidas precisas para el cumplimiento de las normas de seguridad e

higiene, tanto en lo que se refiere a la obra en si como a los medios auxiliares, personal, via
publica y edificios colindantes
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- Aportacién de medios auxiliares adecuados a la estructura a construir

- Ensayos de resistencia y calidad

3.6- CERRAMIENTOS, DISTRIBUCIONES Y ACABADOS:

- Aportacién de materiales con control competente de calidad

- Elaboracion de materiales compuestos y ejecucion de la obra de acuerdo con la
documentacion, 6rdenes y buenas practicas de la construccion

- Empleo de mano de obra cualificadas

- Proteccion hasta su entrega de la obra ejecutada

- Adopcién de las medidas precisas para el cumplimiento de las normas de seguridad e
higiene, tanto en lo que se refiere a la obra en si, como a los medios auxiliares, personal, via
publica y edificios colindantes

- Aportacién de medios auxiliares

- Ensayos de resistencia y calidad

3.7- INSTALACIONES ORDINARIAS:**

- Aportacién de materiales con control competente de calidad

- Elaboracién de materiales compuestos y ejecucion de la obra de acuerdo con la
documentacion, ordenes y buenas practicas de la construccion

- Empleo de mano de obra cualificada

- Proteccion hasta su entrega de la obra ejecutada

- Adopcion de las medidas precisas para el cumplimiento de las normas de seguridad e
higiene, tanto en lo que se refiere a la mano de obra en si, como a los medios auxiliares,
personal, via  publica y edificios colindantes

- Aportacién de medios auxiliares

- Ensayos de resistencia y calidad

3.8- INSTALACIONES EXTRAORDINARIAS:***

- Ayuda y aportacién de medios auxiliares de su competencia para la realizacion de la obra
del instalador
* y del personal integrado en la Empresa segun sus diversos cometidos
** Agua, Gas, Electricidad, Calefaccién, Saneamiento, etc.

*kk

que requieran ademas la intervencion de otros facultativos
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3.9.- AHORRO DE ENERGIA

Las instalaciones se realizaran con un circuito primario y un circuito secundario independientes, con
producto quimico anticongelante, evitdndose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que
puedan operar en la instalacion.

En instalaciones que cuenten con mas de 10 m2 de captacioén correspondiendo a un solo circuito
primario, éste sera de circulacion forzada.

Si la instalacién debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60°C, no se admitira la
presencia de componente de acero galvanizado.

Respecto a la proteccidn contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado
en la reglamentacion vigente y en las normas especificas que la regulen.

Si la instalardn manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el

galvanizado.

Fluido de trabajo: El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del
fabricante de los captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la red,
agua desmineralizada o agua con aditivos, segun las caracteristicas climatolégicas del lugar de
instalacién y de la calidad del agua empleada. En caso de utilizacién de otros fluidos térmicos se
incluiran en el proyecto su composicion y su calor especifico.

a) La salinidad del agua del circuito primario no excederd de 500 mg/l totales de sales
solubles. En el caso de no disponer de este valor se tomara el de conductividad como
variable limitante, no sobrepasando los 650 s/cm.

b) El contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como contenido
en carbonato célcico.

c) Ellimite de diéxido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50 mg/I.

Fuera de estos valores, el agua debera ser tratada.

Proteccion contra heladas: El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema
deberd fijar la minima temperatura permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que estén
expuestas al exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especifica sin danos

permanentes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura

pueda caer por debajo de los 0°C, debera estar protegido contra las heladas.

La instalacion estara protegida, con un producto quimico no téxico cuyo valor especifico no sera
inferior a 3KJ/Kg K, en 5°C por debajo de la minima histérica registrada con objeto de no producir
mantendra todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimos y maximo de

temperatura permitida por todos los componentes y materiales de la instalacion.
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Se podra utilizar otro sistema de proteccién contra heladas que, alcanzando los mismos niveles de

proteccidn, sea aprobado por la Administracion Competente.

Sobrecalentamientos: Proteccidon contra sobrecalentamientos: Se debe dotar a las instalaciones
solares de dispositivos de control manuales o automaticos que eviten los sobrecalentamientos de la
instalacién que puedan danar los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro
energético. En el caso de dispositivos automaticos, se evitaran de manera especial las pérdidas de
fluido anticongelante, el relleno con una conexién directa a la red y el control del sobrecalentamiento
mediante el gasto excesivo de agua a red. Especial cuidado se tendra con las instalaciones de uso
estacional en las que en el periodo de no utilizacion se tomaran medidas que eviten el

sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccion ante
sobrecalentamientos, la construccion debera realizarse de tal forma que el agua caliente o vapor del
drenaje no supongan ningun peligro para los habitantes y no se produzcan dafios en el sistema, ni

en ningun otro material en el edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracion en sales de calcio entre 100 y 200
mg/l, se realizardn las previsiones necesarias para que la temperatura de trabajo de cualquier punto
del circuito de consumo no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la aplicacién de los requerimientos
necesarios contra la legionela. En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar

la limpieza de los circuitos.

Proteccion contra quemaduras: En sistemas ACS donde la temperatura de agua caliente en los
puntos de consumo pueda exceder de 60°C debe instalarse un sistema automatico de mezcla y otro
sistema que limite la temperatura de suministro a 60°C, aunque en la parte solar pueda alcanzar
una temperatura superior para sufragar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la

maxima temperatura posible de extraccién del sistema solar.

Proteccion de materiales contra altas temperaturas: El sistema debera ser calculado de tal forma

gue nunca se exceda la maxima temperatura permitida por todos los materiales y componentes.

Resistencia a presion: Los circuitos deben someterse a una prueba de presién de 1.5 veces el valor
de la presion maxima de servicio. Se ensayara el sistema con esta presion durante al menos una
hora no produciéndose danos permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus
interconexiones. Pasado este tiempo, la presién hidraulica no deberé caer mas de un 10% del valor

medio medido al principio del ensayo.

El circuito de consumo debera soportar la maxima presion, requerida por las regulaciones
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nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de consumo abiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexién a la red, se tendra en cuanta la maxima
presién de la misma para verificar que todos los componentes del circuito de consumo soportan

dicha presién.

Prevencion de flujo inverso: La instalacion del sistema deberd asegurar que no se produzcan
pérdidas energéticas relevantes debidas a flujos inversos no intencionados en ningln circuito
hidraulico del sistema.

La circulacion natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se
encuentra por debajo del captador por lo que habra que tomar, en esos casos, las precauciones
oportunas para evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacién de vélvulas antirretorno, salvo que el equipo

sea por circulacion natural.

CRITERIOS GENERALES DE CALCULO

Sistema de captacion

Generalidades: El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo
competente en la materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacion
de los captadores solares y en la orden de 28 de julio de 1980 por la que se aprueban las normas e
instrucciones técnicas complementarias para la homologaciéon de los captadores solares, o la

certificacién o condiciones que considere la reglamentacién que lo sustituya.

Se recomienda que los captadores que integren la instalaciéon sean del mismo modelo, tanto por

criterios energéticos como por criterios constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccién de AGS mediante energia solar, se
recomienda que los captadores tengan un coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de
rendimiento en funcion de la temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/°C,

segun los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

Conexionado: Se debe prestar especial atencién en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones

del captador.

Los captadores se dispondran en las filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de
paralelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de

componentes en labores de mantenimiento, sustitucién, etc. Ademas se instalara una valvula de
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seguridad por fila con el fin de proteger la instalacién.

Dentro de cada fila de captadores se conectaran en serie o en paralelo. El nUmero de captadores
gue se pueden conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climaticas | y Il, hasta 8 m? en zona
climética Ill y hasta 6 m2 en las zonas climaticas IV y V.

La conexién entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito resulte equilibrado
hidraulicamente recomendandose el retorno invertido frente a la instalacién de vaélvulas de

equilibrado.

Estructura soporte: Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del CTE en cuanto a
seguridad.

El célculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacién de captadores permitiran las
necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los
captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecién del captador serdn suficientes en numero, teniendo el area de apoyo y
posicién relativa adecuada, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a
las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojaran sobra sobre los captadores.
En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la
estructura y la estanqueidad entre captadores se ajustard a las exigencias indicadas en la parte

correspondiente del CTE y deméas normativa de aplicacién.

Sistema de acumulacion Solar

Generalidades: Preferentemente, el sistema de acumulacién solar estara constituido por un solo
depésito, sera de configuracion vertical y estara ubicado en zonas interiores. El volumen de
acumulacion podréa fraccionarse en dos 0 mas depositos, que se conectaran, preferentemente, en
serie invertida en el circuito de consumo o en paralelo con los circuitos primarios y secundarios
equilibrados.

Para instalaciones prefabricadas a efectos de prevencion de la legionelosis se alcanzaran los
niveles térmicos necesarios segun normativa mediante el no uso de la instalacién. Para el resto de
las instalaciones y Unicamente con el fin y con la periodicidad que contemple la legislacion vigente
referente a la prevencién y control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual
entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este Ultimo con el
auxiliar. En ambos casos debera ubicarse un termémetro cuya lectura sea facilmente visible por el
usuario. No obstante, se podran realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitidos por
la legislacion vigente.

Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m2 deben llevar
valvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos al exterior del depédsito no

intencionados en caso de darios del sistema.
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Situacion de las conexiones: Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten

preferentes de circulacion del fluido y, ademas:

a) La conexién de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los
captadores al interruptor se realizard, preferentemente a una altura comprendida entre
el 50% y el 75% de la altura total del mismo.

b) La conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los
captadores se realizara por la parte inferior de éste.

c) La conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por
la parte inferior.

d) La extraccion de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior.

En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depositos
horizontales las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en extremos diagonalmente
opuestos.

La conexion de los acumuladores permitira la desconexion individual de los mismos sin interrumpir

el funcionamiento de la instalacion.

No se permite la conexidn de un sistema de generacion auxiliar en el acumulador solar, ya que esto
puede suponer una disminucion de las posibilidades de la instalacién solar para proporcionar las
prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo de instalaciones. Para los equipos
de instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema eléctrico, se

debera anular esta posibilidad de forma permanente, mediante sellado irreversible u otro medio.

Sistema de intercambio: Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacién

entre la superficie Util de intercambio y la superficie total de captacion no sera inferior a 0.15.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara
una valvula de cierre proxima al manguito correspondiente.

Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador (circuito terciario)

Circuito hidraulico

Generalidades: Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera

posible el flujo debe ser controlado por valvulas de equilibrado.

Tuberias: El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de
formacién de obturaciones o depdésitos de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta
como sea posible y evitar el maximo de codos y pérdidas de carga en general. Los tramos
horizontales tendran siempre una pendiente minima de 1% en el sentido de la circulacién.

El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccion externa que asegure la
FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
Col. N2 6.310

P/ JOSE PATALA N25 NAVA DE LA ASUNCION. TFNO 921580195 / 647064070



PROYECTO: “CONSTRUCCION EXPLOTACION PORCINA PLIEGO DE CONDICIONES 12
PARA CERDOS DE CEBO EN VILLAGONZALO DE COCA
PROMOTOR: JESUS AUGUSTO Y SAGRARIO CID IZQUIERDO

durabilidad ante las acciones climatolégicas admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas,
poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejara zonas visibles
de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para

el buen funcionamiento y operacion de los componentes.

Bombas: Si el circuito de captadores esti dotado con una bomba de circulacion, la caida de presién
se deberia mantener aceptablemente baja en todo el circuito.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del circuito,
teniendo en cuenta que no se produzcan ningln tipo de cavitacién y siempre que el eje de rotacion
en posicion horizontal.

En instalaciones superiores a 50m2 se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de
reserva, tanto en el circuito primario como en el secundario. En este caso se preverd el

funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o automatica.

Vasos de expansion: Los vasos de expansién preferentemente se conectaran en la aspiracion de la
bomba. La altura en la que se situaran los vasos de expansion abiertos sera tal que asegure el no

desbordamiento del fluido y la no introduccién de aire en el circuito primario.

Purga de aire: En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos
de la instalacion donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos
por botellines de desaireacion y purgador manual o automatico. El volumen util del botellin sera
superior a 100 cm? este volumen podra disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes
del intercambiador un desaireador con purgador automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos

necesarios para la purga manual.

Drenaje: Los conductores de drenaje de las baterias de captadores se disefiardn en lo posible de

forma que no puedan congelarse.

Sistema de energia convencional auxiliar: Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la
demanda térmica, las instalaciones de energia solar deben disponer de un sistema de energia
convencional auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de
captadores.

El sistema convencional auxiliar de disefara para cubrir el servicio como si no se dispusiera del
sistema solar. Sélo entrard en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que
se aproveche lo maximo posible la energia extraida del campo de captacion.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea, siempre

dispondra de un termostato de control sobre la temperatura de preparacién que en condiciones
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normales de funcionamiento permitira cumplir con la legislacion vigente en cada momento referente
a la prevencion y control de la legionelosis.

En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de acumulacion, es
decir, sea una fuente instantanea, el equipo sera modulante, es decir, capaz de regular su potencia
de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con independencia de cual sea la

temperatura del agua de entrada al citado equipo.

Sistema de control: el sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones,
procurando obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso
adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacién y control comprendera el control de
funcionamiento de los circuitos y los sistemas de proteccibn y seguridad contra
sobrecalentamientos, heladas, etc.

En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de
captadores, deberd ser siempre de tipo diferencial y, en caso de que exista depdsito de
acumulacion solar, deberd actuar en funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido portador
en la salida de la bateria de los captadores y la del depdsito de acumulacién. El sistema de control
actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de
temperaturas sea menor de 2°C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7°C. La
diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no
serd menor que 2°C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los
captadores de forma que representen la maxima temperatura del circuito de captacion. El sensor de
temperatura de la acumulacién del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si
éste fuera incorporado.

El sistema de control asegurara que en ningun caso se alcancen temperaturas superiores a las
maéaximas soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.

El sistema de control asegurara que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo descienda
por debajo de una temperatura tras grados superiores a la de congelacién del fluido.
Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados en funcién de
la radiacién solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas con un sistema individual para
seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas, complementando con otro que regule la
aportacion de energia a la misma. Esto se puede realizar por control de temperatura o caudal
actuando sobre una valvula de reparto, de tres vias todo o nada, bombas de circulacién, o por

combinacién de varios mecanismos.

Sistema de medida: Ademas de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la

correcta operacion, para el caso de instalaciones mayores de 20m? se debera disponer al menos de

un sistema analégico de medida local y registro de datos que indique como minimo las siguientes
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variables:

a) Temperatura de entrada agua fria de red
b) Temperatura de salida acumulador solar
¢) Caudal de agua fria de red

El tratamiento de los datos proporcionara al menos la energia solar térmica acumulada a lo largo del

tiempo.
COMPONENTES

Captadores solares: Los captadores solares con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo
ningun concepto. Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se
utilizaran fluidos de trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones de cobre y hierro.

El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacién de didametro no inferior a 4 mm
situado en la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador.
El orificio se realizara de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al
aislamiento.

Las caracteristicas Opticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar
modificadas sustancialmente en el transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante, incluso
en condiciones de temperatura maximas del captador.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso
bajo condiciones de temperatura maxima alcanzable por el captador.

En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.
Los depositos mayores de 750 . dispondran de una boca de hombre con un diametro minimo de
400 mm. facilmente accesible, situada en uno de los laterales del acumulador y cerca del suelo, que
permita la entrada de una persona en el interior del depésito de modo sencillo, sin necesidad de
desmontar tubos ni accesorios.

El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer una
proteccion mecénica en chapa pintada al horno, PRFV, o lamina de material plastica.

Podra utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion:

a) Acumuladores de acero vitrificado con proteccion catédica.
b) Acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a temperatura y
corrosién con un sistema de proteccion catddica.
) Acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de trabajo
d) Acumuladores de cobre
) Acumuladores no metalicos que soporten la temperatura méaxima del circuito y esté
autorizada su utilizacién por las compariias de suministro de agua potable
f)  Acumuladores de acero negro (sélo en circuito cerrado, cuando el agua de consumo
pertenezca a un circuito terciario)
g) Los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que permitan su sustitucién por
envejecimiento o averias.
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Intercambiador de calor: Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores
y el sistema de suministro al consumo no deberia reducir la eficiencia del captador debido a un
incremento en la temperatura de funcionamiento de captadores.

Si en una instalacion a medida sélo se usa un intercambiador entre el circuito de captadores vy el
acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de calor por unidad de area de captador no

deberia ser menor que 40 W/m2 K

Bombas de circulacion: Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las
mezclas anticongelante y en general con el fluido de trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal sera el igual caudal
unitario de disefio multiplicado por la superficie total de captadores en paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder de 50W o0 2% de la mayor potencia
calorifica que pueda suministrar el grupo de captadores.

La potencia méaxima de la bomba especifica anteriormente excluye la potencia de las bombas de los
sistemas de drenaje con recuperacion, que so6lo es necesaria para rellenar el sistema después de
un drenaje.

La bomba permitira efectuar de forma simple la operaciéon de desaireacién o purga.

Tuberias: En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el acero
inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y proteccién exterior con pintura
anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra utilizarse cobre y acero
inoxidable. Podran utilizarse materiales plasticos que soporten la temperatura maxima del circuito y
gue le sean de aplicacién y esté autorizada su utilizacion por las companias de suministro de agua
potable.

Valvulas: La eleccion de las vélvulas se realizara, de acuerdo con la funcién que desemperfien y las
condiciones extremas de funcionamiento (presién y temperatura) siguiendo preferentemente los

criterios que a continuacion se citan:

Para aislamiento: valvulas de esfera

Para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento

Para vaciado: valvulas de esfera o de macho

Para el llenado: valvulas de esfera

Para purga de aire: valvulas de esfera o de macho

Para seguridad: valvulas de resorte

Para retencién: valvulas de disco de doble compuerta, o de claveta.

® OO0 T
—_—_——

(o) s>
=

Las valvulas de seguridad, por su importante funciéon, deben ser capaces de derivar la potencia
maéaxima del captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningun

caso sobrepase la maxima presién de trabajo del captador o del sistema.
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VASOS DE EXPANSION
Vasos de expansién abiertos: Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas
de llenado o de rellenado, dispondran de una linea de alimentacién, mediante sistemas tipo flotador

o similar.

Vasos e expansién cerrados: El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores debera
estar dimensionado de tal forma que, incluso después de una interrupcion del suministro de
potencia a la bomba de circulacion del circuito de captadores, justo cuando la radiacién solar sea
maxima, se pueda restablecer la operacién automaticamente cuando la potencia esté disponible de
nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento,
hay que realizar un dimensionado especial del volumen de expansion: Ademas de dimensionarlo
como es usual en sistemas de calefaccidén cerrados (la expansiéon del medio de transferencia de
calor completo), el depdsito de expansion deberé ser capaz de compensar el volumen del medio de
transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo incluyendo todas las tuberias de
conexion entre captadores mas un 10%.

El aislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior
los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de lo componentes.

Los aislamientos empleados seran resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros y roedores.

PURGADORES

Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacion de vapor en el circuito.
Los pulsadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del
captador y en cualquier caso hasta 130°C en las zonas climaticas I, Il y Il y 150°C en las zonas

climéaticas IV y V.

SISTEMA DE LLENADO

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado manual o
automatico que permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado. En general, es muy
recomendable la adopcién de un sistema de llenado automatico con la inclusion de un depésito de
recarga u otro dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito
primario o con una concentracion de anticongelante mas baja. Sera obligatorio cuando, por el
emplazamiento de la instalacién, en alguna época del afio pueda existir riesgo de heladas o cuando
la fuente habitual de suministro de agua incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas.

En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de red si sus caracteristicas
pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o ataques en el circuito, o si este circuito necesita
anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno
FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA. INGENIERO TECNICO AGRICOLA.
Col. N2 6.310
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manual del mismo.
Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicién a los
circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda aumentar los riesgos de corrosion originados por
el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar véalvulas de llenado automaticas.
SISTEMA ELECTRICO Y DE CONTROL
La localizacion e instalacién de los sensores de temperatura debera asegurar un buen contacto
térmico con la parte en la cual hay que medir la temperatura, para conseguirlo en el caso de las de
inmersién se instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deben estar
aislados contra la influencia de las condiciones ambientales que le rodean.
La ubicacion de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las
temperaturas que desean controlar, instalandose los sensores en el interior de vainas y evitdndose
las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los
depésitos.
Preferentemente las sondas serdn de inmersién. Se tendrd especial cuidado en asegurar una
adecuada unién entre las sondas de contacto y la superficie metalica.
EPIGRAFE 1lI: INSTALACIONES AUXILIARES
3.10.- INSTALACIONES AUXILIARES
La ejecucion de las obras figuradas en el presente proyecto, requeriran las siguientes instalaciones
auxiliares:
. Caseta de comedor y vestuario de personal, segun dispone la ordenanza de seguridad e
higiene en el trabajo.
. Maderamen, redes y lonas en nimero suficiente de modo que garanticen la seguridad e
higiene en el trabajo.
. Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los
trabajos de este tipo.
3.11.- SEGURIDAD Y SALUD
Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra seran las previstas en el
Real Decreto Ley 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, y todas las indicaciones que se especifican en el

Estudio Basico de Seguridad y Salud que se incluyen en el presente proyecto.

Segovia, Agosto 2015

Fdo.: FRANCISCO DE BORJA GARCIA GARCIA Fdo.: Jesus Augusto Cid Izquierdo

Sagrario Cid lzquierdo

Ingeniero T. Agricola Promotores
Colegiado n® 6.310
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